Relatdério de Auditoria

Auditor 1A: openrouter (qwen/qwen3.7-plus) | 16/07/2026, 03:49:13

Resumo

Total de Cenérios: 100
Aprovado: 99
Atencao: 1
Falha: 0

Galpéo — 46/46 (Alertas: 0 | Falhas: 0)

blessmann-galpao-30x15x6 — Todos os célculos do app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023. S2 via
féormula, VK, q, Cpe, Cpi e pressdes estdo exatos.

Enunciado: Galpao industrial retangular de 30m de comprimento x 15m de largura x 6m de pé-direito, com telhado de duas aguas e
inclinagdo de 10°, localizado em Categoria de Rugosidade Il (terreno com obstaculos esparsos), velocidade basica V0=40m/s, fator
topografico S1=1.0, fator estatistico S3=1.0. Vento incidente a 0° (perpendicular a face de 15m). Permeabilidade uniforme em todas as
faces (quatro faces igualmente permeaveis). Maior dimensao = 30m ' Classe B.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr para Cat 1I-B), Tabela 3 (S2 por altura), Tabela 4 (S3=1.0 Grupo 3), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°),
Tabela 7 (Cpe telhados duas aguas ,=10°),Secéo 6.1.2 (Ca arrasto), Secéo 6.1.5 (forga de atrito), Secao 6.3 (Cpi)

Avaliacdo do App: App calculou corretamente todos os valores principais. S2, VK, g, Cpi, Cpe das paredes, Cpe do telhado e todas as
pressoes estéo perfeitos. A forgca de atrito de 3.927 kN usa a area real do telhado (considerando a inclinagcdo de 10°), o que é uma
interpretacéo valida e resulta em valor 1.5% superior ao uso da area projetada (3.867 kN). O coeficiente de arrasto Ca=1.2 esta dentro
da faixa esperada.

CoT: 1) Classe estrutural: dim = max(30,15,6) = 30m’ 20 < 30 d 50 ' Classe B.

2) S2 via formula: Cat 1I-B ' b=1.00, p=0.09, Fr=0.98. S2 = 1.00 x 0.98 x (6/10)"0.09 = 0.98 x 0.6"0.09. In(0.6)=-0.51083;
0.09%(-0.51083)=-0.04597; e”(-0.04597)=0.95508. S2 = 0.98 x 0.95508 = 0.93598 H 0.936.

3)Vk=40x1...

PASS Fator S2 0.936 (0.936)

PASS Velocidade Vk 37.44 m/s (37.44 m/s)

PASS Presséo dinamica q 0.8593 kN/m2 (0.8593 kN/m?)

PASS Cpi 0(0.0)

PASS Cpe Paredes (Tabela 6) A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado (Tabela 7) E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes nas zonas A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344, H=-0.344,
=-0.172, J=-0.172 (A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344,
H=-0.344, 1=-0.172, J=-0.172)

PASS Forca de atrito 3.927 kN (3.927 kN (area real) ou 3.867 kN (area projetada))

blessmann-edificio-60x20x100 — Calculos de S2,Vk e q para edificio Classe C em z=100m estédo perfeitos e
conferem com aTabela 3 da NBR 6123:2023.

Enunciado: Edificio de 60m de maior dimenséo horizontal e 100m de altura, localizado em Categoria de Rugosidade Il (terreno plano
com obstaculos de 5-10m), velocidade basica VO=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Verificagdo dos fatores S2, Vk e g na altura z=100m. Maior
dimensé&o = 60m ' Classe C.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr para Cat 1I-C), Tabela 3 (S2 por altura), Tabela 4 (S3=1.0 Grupo 3), Se¢é&o 5.3.2 (Classe Estrutural)

Avaliagcao do App: App calculou corretamente todos os intermediarios. S2=1.15, Vk=46, q=1.2971 batem perfeitamente com a Tabela 3 e
as formulas da NBR 6123:2023.

CoT: 1) Classe estrutural: dim = 60m ’ 60 > 50’ Classe C.

2) S2 da Tabela 3: Cat lll, Classe C, z=100m ' S2 = 1.15.

3) Vk=V0 x S1 x S2x S3=40x 1.0x1.15x 1.0 =46.0 m/s.

4) q=0.613 x Vk2/ 1000 = 0.613 x 462/ 1000 = 0.613 x 2116 / 1000 = 1297.108 / 1000 = 1.2971 kN/m2.

5) Verificacéo da...

PASS Classe Estrutural Classe C (implicito pelo uso de I1I-C) (Classe C (dim=60m > 50m))
PASS Fator S2 1.15 (1.15)

PASS Velocidade Vk 46 m/s (46.0 m/s)

PASS Presséo dinadmica q 1.2971 kN/m? (1.2971 kN/m2)

blessmann-s2-z5 — S2=0.92 em z=5m para Cat |I-B conferindo perfeitamente com aTabela 3 e a férmula da NBR
6123:2023.

Enunciado: Verificagdo pontual do fator S2 na altura z=5m (minimo normativo) para uma edificacdo de 30m de maior dimenséo (Classe
B), localizada em Categoria de Rugosidade 1. VO=40m/s, S1=1.0, S3=1.0.



Tabelas: Tabela 1 (parametros Cat II-B: b=1.00, p=0.09, Fr=0.98), Tabela 3 (S2 para z=5m), Secao 5.3.2 (Classe B: 20<dimd50)
Avaliagao do App: App retornou S2=0.92, batendo exatamente com a Tabela 3 e com a férmula para z=5m, Cat Il, Classe B.
CoT: 1) Classe estrutural: dim=30m ' 20<30d50 ' Classe B.

2) S2 da Tabela 3: Cat Il, Classe B, z=bm ' S2 = 0.92.

3) Verificacéo pela féormula: S2 = b x Fr x (z/10)"p = 1.00 x 0.98 x (5/10)*0.09 = 0.98 x 0.5°0.09.

0.5"0.09 = e/(0.09%In(0.5)) = e/(0.9%(-0.69315)) = e”(-0.06238) = 0.93953.

S2=0.98..
PASS Classe Estrutural Classe B (implicito) (Classe B (dim=30m))
PASS Fator S2 em z=5m 0.92 (0.92)

blessmann-s2-z10 — S2=0.98 em z=10m para Cat II-B conferindo perfeitamente com aTabela 3 e aférmula da NBR
6123:2023.

Enunciado: Verificagcdo pontual do fator S2 na altura z=10m para uma edificagdo de 30m de maior dimensao (Classe B), localizada em
Categoria de Rugosidade II. V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0.

Tabelas: Tabela 1 (parametros Cat II-B: b=1.00, p=0.09, Fr=0.98), Tabela 3 (S2 para z=10m), Sec¢éo 5.3.2 (Classe B: 20<dimd50)
Avaliacao do App: App retornou S2=0.98, batendo exatamente com a Tabela 3 e com a formula para z=10m, Cat II, Classe B.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=30m ' 20<30d50 ' Classe B.

2) S2 da Tabela 3: Cat Il, Classe B, z=10m ' S2 = 0.98.

3) Verificagéo pela formula: S2 = b x Fr x (z/10)"p = 1.00 x 0.98 x (10/10)"0.09 = 0.98 x 170.09 = 0.98 x 1.0 = 0.98.

4) Nota: z=10m € a altura de referéncia onde o fator Fr se aplica dir...

PASS Classe Estrutural Classe B (implicito) (Classe B (dim=30m))

PASS Fator S2 em z=10m 0.98 (0.98)

blessmann-s2-z20 — S2 = 1.04 para z=20m, Cat Il, Classe B — valor tabelado correto.

Enunciado: Determinagé&o do fator S2 para um galpao de dimensao maxima 30m (Classe B), localizado em terreno de Categoria Il, a
uma altura de z=20m acima do terreno.

Tabelas: Secéo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2)

Avaliacao do App: O app calculou S2 = 1.04, que coincide exatamente com o valor tabelado na NBR 6123:2023 para Categoria ll, Classe
B, z=20m.

CoT: 1. Determinar Classe Estrutural: dim = 30m ’ 20 < 30 <= 50’ Classe B.

2. Consultar Tabela 3 para Categoria Il, Classe B, z = 20m.

3. Valor tabelado: S2(II-B, z=20) = 1.04.

4. 0O app retornou S2 = 1.04. Coincidéncia exata.

PASS Classe Estrutural Classe B (dim=30) (Classe B (20 < 30 <= 50))

PASS Fator S2 (z=20m, Cat Il, Classe B)1.04 (1.04)

blessmann-s2-z50 — S2 = 1.13 para z=50m, Cat I, Classe B — valor tabelado correto.

Enunciado: Determinagéo do fator S2 para um galpdo de dimensdo maxima 30m (Classe B), localizado em terreno de Categoria Il, a
uma altura de z=50m acima do terreno.

Tabelas: Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2)

Avaliagao do App: O app calculou S2 = 1.13, que coincide exatamente com o valor tabelado na NBR 6123:2023 para Categoria Il, Classe
B, z=50m.

CoT: 1. Determinar Classe Estrutural: dim = 30m ' 20 < 30 <= 50’ Classe B.

2. Consultar Tabela 3 para Categoria Il, Classe B, z = 50m.

3. Valor tabelado: S2(II-B, z=50) = 1.13.

4. O app retornou S2 = 1.13. Coincidéncia exata.

PASS Classe Estrutural Classe B (dim=30) (Classe B (20 < 30 <= 50))

PASS Fator S2 (z=50m, Cat Il, Classe B)1.13 (1.13)

blessmann-s2-z100 — S2 = 1.20 para z=100m, Cat Il, Classe B — valor tabelado correto.

Enunciado: Determinagao do fator S2 para um galpao de dimensdo maxima 30m (Classe B), localizado em terreno de Categoria Il, a
uma altura de z=100m acima do terreno.

Tabelas: Secéo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2)

Avaliacdo do App: O app calculou S2 = 1.2, que coincide exatamente com o valor tabelado na NBR 6123:2023 para Categoria Il, Classe
B, z=100m.

CoT: 1. Determinar Classe Estrutural: dim = 30m’ 20 < 30 <= 50’ Classe B.

2. Consultar Tabela 3 para Categoria Il, Classe B, z = 100m.

3. Valor tabelado: S2(II-B, z=100) = 1.20.

4.0 app retornou S2 = 1.2. Coincidéncia exata (1.20 = 1.2).

PASS Classe Estrutural Classe B (dim=30) (Classe B (20 < 30 <= 50))
PASS Fator S2 (z=100m, Cat Il, Classe 1.2 (1.20)
B)

blessmann-s3-grupol — S3 =1.11 para Grupo 1 — valor tabelado correto conforme Tabela 4.

Enunciado: Verificagao do fator estatistico S3 para edificagdes do Grupo 1 (hospitais, quartéis de bombeiro, centrais de controle, pontes,
substancias perigosas) conforme Tabela 4 da NBR 6123:2023.

Tabelas: Secéo 5.4, Tabela 4 (Fator S3)

Avaliacdo do App: O app retornou S3 = 1.11, que coincide exatamente com o valor tabelado na NBR 6123:2023 para o Grupo 1.



CoT: 1. Identificar o Grupo 1 conforme Tabela 4: hospitais, quartéis de bombeiro, centrais de controle, pontes, substancias perigosas.
2. Valor tabelado para Grupo 1: S3 =1.11.
3.0 app retornou S3 = 1.11. Coincidéncia exata.

PASS  Fator S3 (Grupo 1) 1.11 (1.11)

blessmann-s3-grupo2 — S3 =1.06 para Grupo 2 — valor tabelado correto conforme Tabela 4.

Enunciado: Verificacédo do fator estatistico S3 para edificagcdes do Grupo 2 (edificagcdes com risco a vida, aglomeragdes >200 pessoas)
conforme Tabela 4 da NBR 6123:2023.

Tabelas: Secéo 5.4, Tabela 4 (Fator S3)

Avaliacao do App: O app retornou S3 = 1.06, que coincide exatamente com o valor tabelado na NBR 6123:2023 para 0 Grupo 2.

CoT: 1. Identificar o Grupo 2 conforme Tabela 4: edificagdes com risco a vida humana (aglomeragdes >200 pessoas).
2. Valor tabelado para Grupo 2: S3 = 1.06.
3. 0 app retornou S3 = 1.06. Coincidéncia exata.

PASS Fator S3 (Grupo 2) 1.06 (1.06)

blessmann-s3-grupo3 — S3 =1.00 para Grupo 3 — correto.

Enunciado: Verificagdo do fator estatistico S3 para o Grupo 3 (edificagbes residenciais, hotéis, comércio, industrias padréo). Edificacdo
comum com V0=40 m/s, categoria Il, S1=1.0.

Tabelas: Se¢éo 5.4 — Tabela 4 (Fator S3 por grupo)

Avaliacdo do App: O app retornou S3 = 1, que corresponde exatamente ao Grupo 3 da Tabela 4.

CoT: Conforme Tabela 4 da NBR 6123:2023:
-Grupo 1: S3=1.11
- Grupo 2: S3 = 1.06
- Grupo 3: S3 =1.00
- Grupo 4: S3 =0.95
- Grupo 5: S3=0.83

O cenario declara Grupo 3, portanto S3 esperado = 1.00.
App informa S3 = 1.0 ’ bate exatamente.

PASS Fator S3 — Grupo 3 1 (1.00)

blessmann-s3-grupo4 — S3 =0.95 para Grupo 4 — correto.

Enunciado: Verificagao do fator estatistico S3 para o Grupo 4 (depésitos, silos, sem circulacao de pessoas). VO=40 m/s, categoria Il,
S1=1.0.

Tabelas: Secéo 5.4 — Tabela 4 (Fator S3 por grupo)

Avaliacao do App: O app retornou S3 = 0.95, que corresponde exatamente ao Grupo 4 da Tabela 4.

CoT: Conforme Tabela 4 da NBR 6123:2023:
- Grupo 4: S3 = 0.95 (Depositos, silos, sem circulagéo de pessoas)

O cenario declara Grupo 4, portanto S3 esperado = 0.95.
App informa S3 = 0.95 ' bate exatamente.

PASS Fator S3 — Grupo 4 0.95 (0.95)

blessmann-s3-grupo5 — S3 =0.83 para Grupo 5 — correto.

Enunciado: Verificagéo do fator estatistico S3 para o Grupo 5 (constru¢des temporarias, maximo 2 anos). V0=40 m/s, categoria Il, S1=1.0.
Tabelas: Se¢ao 5.4 — Tabela 4 (Fator S3 por grupo)

Avaliagao do App: O app retornou S3 = 0.83, que corresponde exatamente ao Grupo 5 da Tabela 4.

CoT: Conforme Tabela 4 da NBR 6123:2023:
- Grupo 5: S3 = 0.83 (Construgdes temporarias — max 2 anos)

O cenario declara Grupo 5, portanto S3 esperado = 0.83.
App informa S3 = 0.83 ' bate exatamente.

PASS Fator S3 — Grupo 5 0.83 (0.83)

galpao-varredura-0 — Galpao 10x20x4m Cat |: todos os coeficientes, pressdes e for¢a de atrito calculados
corretamente.

Enunciado: Galpéo industrial com paredes retangulares de 10m de largura x 20m de comprimento x 4m de altura, telhado em duas
aguas com inclinacéo de 10°, localizado em Categoria de Terreno |, Classe Estrutural A (maior dimenséao = 20m), vento incidente a 0°
(perpendicular a largura b=10m), quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0), V0=40 m/s, S1=1.0, S3=1.0.

Tabelas: Secéo 5.3 (Tabela 1 e Tabela 3 — S2), Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Secéo 5.4 (Tabela 4 — S3), Secao 6.1.1 (Tabela 6 —
Cpe paredes +=0°)Secéo 6.1.2 (Tabela 7 — Cpe telhados), Se¢do 6.1.5 (Forga de atrito), Se¢ao 6.3 (Cpi)

Avaliagao do App: Todos os valores do app coincidem com os calculos teéricos. S2=1.06, Vk=42.4, q=1.102, Cpi=0, Cpe paredes e telhado
corretos, todas as pressfes batem com gxCpe, e fricForce=2.238 kN esta correto.

CoT: 1. Classe Estrutural: maior dimensé@o = max(10, 20, 4) = 20m ' dim d 20’ Classe A

2. Fator S2: Cat |, Classe A, z = altura = 4m’ z_min = 5m (piso normativo). Da Tabela 3: S2(5m, I-A) = 1.06

3.Vk=V0 xS1xS2xS3=40x1.0x1.06x1.0=42.4m/s

4.9 =0.613 x Vk? /1000 = 0.613 x 42.42/ 1000...

PASS Fator S2 1.06 (1.06)
PASS Velocidade Vk 42.4 m/s (42.4 m/s)
PASS Pressédo dinamica q 1.102 kN/m2 (1.102 kN/m?)



PASS Cpi 0(0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS PressGes resultantes A=-0.882, B=-0.441, C=0.771, D=-0.331, E=-0.882, F=-0.882, G=-0.441, H=-0.441, 1=-0.22,
J=-0.22 (A=-0.882, B=-0.441, C=0.771, D=-0.331, E=-0.882, F=-0.882, G=-0.441, H=-0.441,
1=-0.220, J=-0.220)

PASS Forca de atrito 2.238 kN (2.238 kN)

galpao-varredura-1 — Galpao 10x20x4m Cat Il: todos os coeficientes, pressdes e for¢a de atrito calculados
corretamente.

Enunciado: Galpao industrial com paredes retangulares de 10m de largura x 20m de comprimento x 4m de altura, telhado em duas
aguas com inclinagéo de 10°, localizado em Categoria de Terreno Il, Classe Estrutural A (maior dimens&o = 20m), vento incidente a 0°
(perpendicular a largura b=10m), quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0), VO=40 m/s, S1=1.0, S3=1.0.

Tabelas: Se¢éo 5.3 (Tabela 1 e Tabela 3 — S2), Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Secao 6.1.1 (Tabela 6 — Cpe paredes +=0°)Secéo 6.1.2
(Tabela 7 — Cpe telhados), Secéo 6.1.5 (Forca de atrito), Se¢éo 6.3 (Cpi)

Avaliagdo do App: Todos os valores do app coincidem com os célculos tedricos. S2=0.94, Vk=37.6, q=0.8666, todas as pressoes e
fricForce=1.76 estéo corretos.

CoT: 1. Classe Estrutural: maior dimenséo = 20m '’ Classe A

2. Fator S2: Cat Il, Classe A, z=5m (piso normativo). Da Tabela 3: S2(5m, II-A) = 0.94

3.Vk=40%x1.0x%x0.94x1.0=37.6mls

4.q=0.613 x 37.62/ 1000 = 0.613 x 1413.76 / 1000 = 0.86663 kN/m?

5.Cpi=0.0

6. Cpe Paredes: h/b=0.4d0.5, a/b=2.0.

PASS Fator S2 0.94 (0.94)

PASS Velocidade Vk 37.6 m/s (37.6 m/s)

PASS Presséo dinamica q 0.8666 kN/m? (0.8666 kN/m?)

PASS Cpi 0(0.0)

PASS Pressdes resultantes A=-0.693, B=-0.347, C=0.607, D=-0.26, E=-0.693, F=-0.693, G=-0.347, H=-0.347, 1=-0.173,
J=-0.173 (A=-0.693, B=-0.347, C=0.607, D=-0.260, E=-0.693, F=-0.693, G=-0.347,
H=-0.347, 1=-0.173, J=-0.173)

PASS Forca de atrito 1.76 kN (1.760 kN)

galpao-varredura-2 — Galpao 15x30x6m Cat |, Classe B: todos os coeficientes, pressées e for¢a de atrito
calculados corretamente.

Enunciado: Galpéo industrial com paredes retangulares de 15m de largura x 30m de comprimento x 6m de altura, telhado em duas
aguas com inclinagéo de 10°, localizado em Categoria de Terreno |, Classe Estrutural B (maior dimenséo = 30m), vento incidente a 0°
(perpendicular a largura b=15m), quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0), V0=40 m/s, S1=1.0, S3=1.0.

Tabelas: Se¢éo 5.3 (Tabela 1 e Tabela 3 — S2), Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Secéo 6.1.1 (Tabela 6 — Cpe paredes +=0°)Sec¢éo 6.1.2
(Tabela 7 — Cpe telhados), Se¢éo 6.1.5 (Forca de atrito), Segéo 6.3 (Cpi)

Avaliagao do App: Todos os valores do app coincidem com os célculos tedricos. S2=1.053 (diferenca de 0.07% em relag&o ao calculo
exato 1.0523, dentro da tolerancia), Vk=42.12, q=1.0875, todas as pressoes e fricForce=4.969 estéo corretos.

CoT: 1. Classe Estrutural: maior dimensdo = max(15, 30, 6) =30m ' 20 < 30 d 50 ' Classe B

2. Fator S2: Cat |, Classe B, z=6m. Férmula: S2 = b x Fr x (z/10)"p = 1.11 x 0.98 x (0.6)"0.065

(0.6)10.065 = e”(0.065 x In(0.6)) = e™(0.065 x (-0.51083)) = e”(-0.03320) = 0.96734

S2=1.0878 x 0.96734 = 1.05...

PASS Classe Estrutural Classe B (implicito) (Classe B)

PASS Fator S2 1.053 (1.0523 (célculo exato))

PASS Velocidade Vk 42.12 m/s (42.12 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.0875 kN/m2 (1.0875 kN/m2)

PASS Cpi 0(0.0)

PASS Pressdes resultantes A=-0.87, B=-0.435, C=0.761, D=-0.326, E=-0.87, F=-0.87, G=-0.435, H=-0.435, 1=-0.217,

J=-0.217 (A=-0.870, B=-0.435, C=0.761, D=-0.326, E=-0.870, F=-0.870, G=-0.435,
H=-0.435, 1=-0.217, J=-0.217)
PASS Forca de atrito 4.969 kN (4.969 kN)

galpao-varredura-3 — Galpao 15x30x6m Cat Il, Classe B: todos os coeficientes, pressdes e for¢ca de atrito
calculados corretamente.

Enunciado: Galpao industrial com paredes retangulares de 15m de largura x 30m de comprimento x 6m de altura, telhado em duas
aguas com inclinagéo de 10°, localizado em Categoria de Terreno Il, Classe Estrutural B (maior dimens&o = 30m), vento incidente a 0°
(perpendicular a largura b=15m), quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0), VO=40 m/s, S1=1.0, S3=1.0.

Tabelas: Se¢éo 5.3 (Tabela 1 e Tabela 3 — S2), Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Secao 6.1.1 (Tabela 6 — Cpe paredes +=0°)Secéo 6.1.2
(Tabela 7 — Cpe telhados), Secéo 6.1.5 (Forca de atrito), Se¢éo 6.3 (Cpi)

Avaliagdo do App: Todos os valores do app coincidem com os célculos tedricos. S2=0.936, Vk=37.44, q=0.8593, todas as pressoes e
fricForce=3.927 estao corretos.

CoT: 1. Classe Estrutural: maior dimenséo = 30m ’ Classe B

2. Fator S2: Cat Il, Classe B, z=6m. Formula: S2 = b x Fr x (z/10)"p = 1.00 x 0.98 x (0.6)"0.09

(0.6)10.09 = e”(0.09 x In(0.6)) = €"(0.09 x (-0.51083)) = e”(-0.04597) = 0.95507

S2 =0.98 x 0.95507 = 0.93597 H 0.936

3.Vk=40x1.0x0.936 ...

PASS Classe Estrutural Classe B (implicito) (Classe B)
PASS Fator S2 0.936 (0.9360)

PASS Velocidade Vk 37.44 mls (37.44 mls)

PASS Pressédo dinamica q 0.8593 kN/m?2 (0.8593 kN/m?)

PASS  Cpi 0(0.0)



PASS Pressdes resultantes A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344, H=-0.344,
1=-0.172, J=-0.172 (A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344,
H=-0.344, 1=-0.172, J=-0.172)

PASS Forca de atrito 3.927 kN (3.927 kN)

galpao-varredura-4 — Todos os célculos do app conferem com a NBR 6123:2023. S2 com diferenca de 0.17%
(empate técnico). Pressdes, Cpe e atrito exatos.

Enunciado: Galpéo industrial de 20m de largura x 50m de comprimento x 8m de altura, telhado duas dguas com inclinagdo de 10°,
localizado em terreno Categoria | (lago, costa), classe estrutural B (dimensédo maxima 50m). Vento basico V0=40m/s, fator topografico
S1=1,0, fator estatistico S3=1,0. Permeabilidade uniforme nas quatro faces (Cpi=0). Vento incidente a 0° (perpendicular a largura).
Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (fator S2), Tabela 4 (fator S3), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados),
Secao 5.3.2 (classe estrutural), Secéo 6.1.5 (forca de atrito)

Avaliagdo do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2 apresenta diferenca de 0.17% em relacéo a férmula direta (devido
a método de interpolagdo), dentro da tolerancia de 1%. Todos os Cpe, pressoes e for¢a de atrito batem exatamente.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=max(20,50,8)=50m ' 20<50d50 ' Classe B.

2.S2 (Cat |, CI B, z=8m): b=1.11, p=0.065, Fr=0.98. S2=1.11x0.98%(8/10)"0.065 = 1.0878%0.98560 = 1.0721. App=1.074 (diff 0.17%,
dentro da tolerancia).

3.Vk =40x1.0x1.074x1.0 = 42.96 m/s.

4.9 =0.613x42.962/1000 = 0.613x%1845.56/100...

PASS Fator S2 1.074 (1.0721 (féormula) / 1.074 (app))

PASS Velocidade Vk 42.96 m/s (42.96 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.1313 kN/m?2 (1.1313 kN/m2)

PASS Cpi 0 (0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes A=-0.905, B=-0.453, C=0.792, D=-0.339, E=-0.905, F=-0.905, G=-0.453, H=-0.453,

1=-0.226, J=-0.226 (A=-0.905, B=-0.453, C=0.792, D=-0.339, E=-0.905, F=-0.905, G=-0.453,
H=-0.453, I=-0.226, J=-0.226)
PASS Forca de atrito 11.488 kN (11.488 kN)

galpao-varredura-5 — Todos os célculos conferem com a NBR 6123:2023. S2 com diferenca de 0.05% (empate
técnico). Pressdes e atrito exatos.

Enunciado: Galpao industrial de 20m de largura x 50m de comprimento x 8m de altura, telhado duas aguas com inclinagdo de 10°,
localizado em terreno Categoria Il (suburbio), classe estrutural B (dimensdo maxima 50m). Vento basico V0=40m/s, S1=1,0, S3=1,0.
Permeabilidade uniforme nas quatro faces (Cpi=0). Vento incidente a 0° (perpendicular a largura).

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (fator S2), Tabela 4 (fator S3), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados),
Secédo 5.3.2 (classe estrutural), Secéo 6.1.5 (forga de atrito)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2 com diferenca de 0.05% (empate técnico). Todos os demais valores
exatos.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=50m ’ Classe B.

2.S2 (Cat ll, CI B, z=8m): b=1.00, p=0.09, Fr=0.98. S2=1.00%0.98%(8/10)"0.09 = 0.98x0.98012 = 0.9605. App=0.961 (diff 0.05%).

3. Vk =40x1.0x0.961x1.0 = 38.44 m/s.

4.q=0.613x38.442/1000 = 0.613x1477.63/1000 = 0.9058 kN/m2.

5. Cpi=0.

6. Cpe paredes (h/b...

PASS Fator S2 0.961 (0.9605 (férmula) / 0.961 (app))

PASS Velocidade Vk 38.44 m/s (38.44 m/s)

PASS Pressao dinamica q 0.9058 kN/m2 (0.9058 kN/m?)

PASS Cpi 0 (0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, I=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes A=-0.725, B=-0.362, C=0.634, D=-0.272, E=-0.725, F=-0.725, G=-0.362, H=-0.362,
1=-0.181, J=-0.181 (A=-0.725, B=-0.362, C=0.634, D=-0.272, E=-0.725, F=-0.725, G=-0.362,
H=-0.362, I=-0.181, J=-0.181)

PASS Forca de atrito 9.198 kN (9.198 kN)

galpao-varredura-6 — Todos os célculos conferem com a NBR 6123:2023. Classe C corretamente identificada
(dim=60m). S2 com empate técnico. Pressdes e atrito exatos.

Enunciado: Galpéo industrial de 30m de largura x 60m de comprimento x 10m de altura, telhado duas dguas com inclinacéo de

10°, localizado em terreno Categoria |, classe estrutural C (dimensdo maxima 60m > 50m). Vento basico V0=40m/s, S1=1,0, S3=1,0.
Permeabilidade uniforme (Cpi=0). Vento a 0°.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (fator S2), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Sec¢ao 5.3.2 (classe
estrutural), Secéo 6.1.5 (forca de atrito)

Avaliagdo do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2 usa valor tabular (1.06) em vez da férmula (1.064), diferenca de
0.38% (empate técnico). Todos os demais valores exatos.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=max(30,60,10)=60m ' dim>50 ' Classe C.

2.S2(Catl, CIC, z=10m): b=1.12, p=0.07, Fr=0.95. S2=1.12x0.95%(10/10)"0.07 = 1.064%1 = 1.064. Tabela 3 Cat I-C z=10: 1.06. App=1.06
(usa valor tabular).

3.Vk =40x1.0x1.06x1.0 = 42.4 m/s.

4.9 =0.613x42.42/1000 = 0.613x1797.76/10...

PASS Fator S2 1.06 (1.064 (formula) / 1.06 (tabela))



PASS Velocidade Vk 42.4 m/s (42.4 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.102 kN/m2 (1.102 kN/m?)

PASS Cpi 0 (0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes A=-0.882, B=-0.441, C=0.771, D=-0.331, E=-0.882, F=-0.882, G=-0.441, H=-0.441, 1=-0.22,
J=-0.22 (A=-0.882, B=-0.441, C=0.771, D=-0.331, E=-0.882, F=-0.882, G=-0.441, H=-0.441,
1=-0.22, J=-0.22)

PASS Forca de atrito 20.142 kN (20.142 kN)

galpao-varredura-7 — Todos os calculos conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023. S2, VK, q, Cpe, pressdes
e atrito todos exatos.

Enunciado: Galpao industrial de 30m de largura x 60m de comprimento x 10m de altura, telhado duas aguas com inclinacéo de 10°,
localizado em terreno Categoria ll, classe estrutural C (dimensdao maxima 60m). Vento basico V0=40m/s, S1=1,0, S3=1,0. Permeabilidade
uniforme (Cpi=0). Vento a 0°.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (fator S2), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Secao 5.3.2 (classe
estrutural), Segao 6.1.5 (forca de atrito)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores perfeitamente. S2=0.95 exato (valor tabular e formula coincidem em z=10m). Todos
os demais valores exatos.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=60m ' Classe C.

2.S2 (Catll, CI C, z=10m): b=1.00, p=0.10, Fr=0.95. S2=1.00x0.95x%(10/10)*0.10 = 0.95x1 = 0.95. Tabela 3 Cat II-C z=10: 0.95. App=0.95.
3. Vk =40x1.0x0.95x1.0 = 38.0 m/s.

4.q=0.613x38%/1000 = 0.613x1444/1000 = 0.8852 kN/m2,

5.Cpi=0.

6. Cpe paredes (h...

PASS Fator S2 0.95 (0.95)

PASS Velocidade Vk 38 m/s (38.0 m/s)

PASS Pressao dinamica q 0.8852 kN/m2 (0.8852 kN/m?)

PASS Cpi 0 (0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, I=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, I=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes A=-0.708, B=-0.354, C=0.62, D=-0.266, E=-0.708, F=-0.708, G=-0.354, H=-0.354, 1=-0.177,
J=-0.177 (A=-0.708, B=-0.354, C=0.62, D=-0.266, E=-0.708, F=-0.708, G=-0.354, H=-0.354,
1=-0.177, J=-0.177)

PASS Forca de atrito 16.179 kN (16.179 kN)

galpao-varredura-8 — Todos os célculos conferem com a NBR 6123:2023. Classe A correta. Interpolagao de Cpe
para a/b=1.875 bem executada. Atrito corretamente desabilitado.

Enunciado: Galp&o pequeno de 8m de largura x 15m de comprimento x 5m de altura, telhado duas aguas com inclinagdo de 10°, localizado
em terreno Categoria |, classe estrutural A (dimens&o méaxima 15m d 20m). Vento basico V0=40m/s, S1=1,0, S3=1,0. Permeabilidade
uniforme (Cpi=0). Vento a 0°.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (fator S2), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Sec¢ao 5.3.2 (classe
estrutural), Secéo 6.1.5 (forca de atrito)

Avaliagdo do App: O app calculou todos os valores corretamente. Classe A identificada corretamente. Cpe B=-0.43 é arredondamento de
-0.425 (interpolagdo). Forca de atrito corretamente zerada (condicdo ndo atendida). Todos os demais valores exatos.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=max(8,15,5)=15m ' dimd20 ’ Classe A.

2.S2 (Cat |, Cl A, z=5m): b=1.10, p=0.06, Fr=1.00. S2=1.10%1.00x(5/10)"0.06 = 1.10x0.95926 = 1.0552. Tabela 3 Cat I-A z=5: 1.06.
App=1.06 (usa valor tabular).

3.Vk =40x1.0x1.06x1.0 = 42.4 m/s.

4.9 =0.613x42.42/1000 = 1.102 kKN/m?2.

5

PASS Fator S2 1.06 (1.0552 (formula) / 1.06 (tabela))

PASS Velocidade Vk 42.4 m/s (42.4 m/s)

PASS Presséo dinamica q 1.102 kN/m?2 (1.102 kN/m?)

PASS Cpi 0(0.0)

PASS Cpe Paredes A=-0.9, B=-0.43, C=0.7, D=-0.35 (A=-0.9, B=-0.425 (interp), C=+0.7, D=-0.35)

PASS Cpe Telhado E=-0.9, F=-0.9, G=-0.6, H=-0.6, 1=-0.25, J=-0.25 (E=-0.9, F=-0.9, G=-0.6, H=-0.6, 1=-0.25,
J=-0.25)

PASS Pressdes A=-0.992, B=-0.474, C=0.771, D=-0.386, E=-0.992, F=-0.992, G=-0.661, H=-0.661,
1=-0.276, J=-0.276 (A=-0.992, B=-0.474, C=0.771, D=-0.386, E=-0.992, F=-0.992, G=-0.661,
H=-0.661, 1=-0.276, J=-0.276)

PASS Forca de atrito 0 (0 (nao aplica))

galpao-varredura-9 — Todos os célculos corretos. S2, VK, q, Cpe, pressoes e atrito conferem perfeitamente com

a NBR 6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 8m de largura x 15m de comprimento x 5m de altura, telhado duas aguas com inclinagéo de 10°, localizado
em terreno Categoria Il, vento a 0° (perpendicular a largura). Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0). Velocidade basica V0=40 m/s,
S1=1, S3=1.

Tabelas: Tabela 3 (S2), Tabela 1 (parametros b,p,Fr), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Segéo 6.1.5 (forga de atrito),
Secao 5.3.2 (classe estrutural)



Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2=0.94, Vk=37.6, q=0.8666, Cpi=0, todos os Cpe e pressdes batem
com o calculo tedrico. Forca de atrito corretamente zerada.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(8,15,5)=15m d 20m ' Classe A.

2) S2: Cat Il, Classe A, z=5m ' Tabela 3: S2=0.94. Confirmagao pela formula: S2=1.00x1.00x(5/10)"0.085=0.5"0.085=0.9428H0.94.

3) Vk=40%x1x0.94x1=37.6 m/s.

4) g=0.613%(37.6)2/1000=0.613x1413.76/1000=0.8666 kN/m?2.

5) Cpi=0 (quatro faces igualm...

PASS Fator S2 0.94 (0.94)

PASS Velocidade Vk 37.6 m/s (37.6 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.8666 kN/m2 (0.8666 kN/m?)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes A=-0.9, B=-0.43, C=0.7, D=-0.35 (A=-0.9, B=-0.43, C=0.7, D=-0.35)

PASS Pressdes A=-0.78, B=-0.373, C=0.607, D=-0.303, E=-0.78, F=-0.78, G=-0.52, H=-0.52, 1=-0.217,

J=-0.217 (A=-0.78, B=-0.373, C=0.607, D=-0.303, E=-0.78, F=-0.78, G=-0.52, H=-0.52,
1=-0.217, J=-0.217)
PASS Forca de Atrito fricApplies=0, fricForce=0 (N&o aplica (10/h=3d4, 10/b=1.87504)

galpao-varredura-10 — Todos os calculos corretos. S2 com diferenca de 0.1% (empate técnico). Atrito correta-
mente aplicado com 10/h=5.71>4.

Enunciado: Galpao industrial de 25m de largura x 40m de comprimento x 7m de altura, telhado duas aguas com inclinagdo de 10°,
localizado em terreno Categoria |, vento a 0° (perpendicular a largura). Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0). Velocidade basica
V0=40 m/s, S1=1, S3=1.

Tabelas: Tabela 3 (S2), Tabela 1 (parametros b,p,Fr), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Se¢éo 6.1.5 (forca de atrito),
Secédo 5.3.2 (classe estrutural)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2=1.064 (diferenga de 0.1% em relagéo ao calculo pela formula, dentro
da tolerancia). VK, q, Cpe, pressoes e forca de atrito conferem.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(25,40,7)=40m ' 20<dimd50 ' Classe B.

2) S2: Cat |, Classe B, z=7m. Férmula: S2=bxFrx(z/10)"p=1.11x0.98x%(7/10)"0.065=1.0878x0.7°0.065. In(0.7)=-0.35667;
0.065%(-0.35667)=-0.02318; e/(-0.02318)=0.97708. S2=1.0878x0.97708=1.0629H1.063. App diz 1.064 (diferenca de 0.1%).

3)...

PASS Fator S2 1.064 (1.063 (férmula) ou 1.064 (app))

PASS Velocidade Vk 42.56 m/s (42.56 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 1.1104 kN/m?2 (1.1104 kN/m2)

PASS Cpi 0 (0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.48, C=0.7, D=-0.38 (A=-0.8, B=-0.48, C=0.7, D=-0.38)

PASS Pressdes A=-0.888, B=-0.533, C=0.777, D=-0.422, E=-0.888, F=-0.888, G=-0.444, H=-0.444,

1=-0.311, J=-0.311 (A=-0.888, B=-0.533, C=0.777, D=-0.422, E=-0.888, F=-0.888, G=-0.444,
H=-0.444, 1=-0.311, J=-0.311)

PASS Forca de Atrito fricApplies=1, fricForce=11.275 kN (Aplica (10/h=5.71>4).
F_fric=0.01x1.1104x1015.4=11.275 kN)

galpao-varredura-11 — Todos os calculos corretos. S2,Vk, q, Cpe, pressdes e atrito conferem perfeitamente com
aNBR 6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 25m de largura x 40m de comprimento x 7m de altura, telhado duas aguas com inclinagdo de 10°,
localizado em terreno Categoria Il, vento a 0° (perpendicular a largura). Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0). Velocidade basica
V0=40 m/s, S1=1, S3=1. Mesma geometria do cenario 10, mas com terreno Categoria Il.

Tabelas: Tabela 3 (S2), Tabela 1 (parametros b,p,Fr), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Se¢éo 6.1.5 (forca de atrito),
Secdo 5.3.2 (classe estrutural)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2=0.949, Vk=37.96, q=0.8833, todos os Cpe e pressdes batem
perfeitamente. Forga de atrito correta.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(25,40,7)=40m ' Classe B.

2) S2: Cat Il, Classe B, z=7m. Férmula: S2=bxFrx(z/10)"p=1.00x0.95x(7/10)"0.09=0.95%0.770.09. In(0.7)=-0.35667;
0.09x%(-0.35667)=-0.03210; e”(-0.03210)=0.96841. S2=0.95%0.96841=0.94904H0.949.

3) Vk=40%1x0.949x1=37.96 m/s.

4) q=0.613x%(37.96)%1000...

PASS Fator S2 0.949 (0.949)

PASS Velocidade Vk 37.96 m/s (37.96 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 0.8833 kN/m? (0.8833 kN/m?)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.48, C=0.7, D=-0.38 (A=-0.8, B=-0.48, C=0.7, D=-0.38)

PASS Pressdes A=-0.707, B=-0.424, C=0.618, D=-0.336, E=-0.707, F=-0.707, G=-0.353, H=-0.353,

1=-0.247, J=-0.247 (A=-0.707, B=-0.424, C=0.618, D=-0.336, E=-0.707, F=-0.707, G=-0.353,
H=-0.353, 1=-0.247, J=-0.247)
PASS Forca de Atrito fricForce=8.969 kN (F_fric=0.01x0.8833x1015.4=8.969 kN)

galpao-varredura-12 — Todos os calculos corretos. S2,Vk, g, Cpe, pressdes conferem. Atrito com diferenca de
0.01% (empate técnico).

Enunciado: Galpéo industrial de 40m de largura x 80m de comprimento x 12m de altura, telhado duas aguas com inclinacéo de 10°,
localizado em terreno Categoria |, vento a 0° (perpendicular a largura). Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0). Velocidade basica
V0=40 m/s, S1=1, S3=1.

Tabelas: Tabela 3 (S2), Tabela 1 (parametros b,p,Fr), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Se¢éo 6.1.5 (forca de atrito),
Secgdo 5.3.2 (classe estrutural)



Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2=1.078, Vk=43.12, q=1.1398, todos os Cpe e pressdes batem
perfeitamente. For¢a de atrito com diferenca de 0.01% (empate técnico).

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(40,80,12)=80m ' dim>50 ' Classe C.

2) S2: Cat |, Classe C, z=12m. Férmula: S2=bxFrx(z/10)"p=1.12x0.95%(12/10)"0.07=1.064x1.2"0.07. In(1.2)=0.18232;
0.07x0.18232=0.01276; €"0.01276=1.01284. S2=1.064x1.01284=1.07766H1.078.

3) Vk=40%1x1.078x1=43.12 m/s.

4) 9=0.613x%(43.12)2...

PASS Fator S2 1.078 (1.078)

PASS Velocidade Vk 43.12 m/s (43.12 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 1.1398 kN/m? (1.1398 kN/m?)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3)

PASS Pressdes A=-0.912, B=-0.456, C=0.798, D=-0.342, E=-0.912, F=-0.912, G=-0.456, H=-0.456,

1=-0.228, J=-0.228 (A=-0.912, B=-0.456, C=0.798, D=-0.342, E=-0.912, F=-0.912, G=-0.456,
H=-0.456, I=-0.228, J=-0.228)
PASS Forca de Atrito fricForce=37.036 kN (F_fric=0.01x1.1398%3249.0=37.032 kN)

galpao-varredura-13 — Todos os célculos corretos. S2 com diferengca de 0.05% (empate técnico). Pressdes e atrito
conferem.

Enunciado: Galpao industrial de 40m de largura x 80m de comprimento x 12m de altura, telhado duas aguas com inclinacéo de 10°,
localizado em terreno Categoria Il, vento a 0° (perpendicular a largura). Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0). Velocidade basica
V0=40 m/s, S1=1, S3=1. Mesma geometria do cenario 12, mas com terreno Categoria Il.

Tabelas: Tabela 3 (S2), Tabela 1 (parametros b,p,Fr), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°)Tabela 7 (Cpe telhados), Se¢éo 6.1.5 (forca de atrito),
Secédo 5.3.2 (classe estrutural)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2=0.968 (diferenca de 0.05% em relacéo a férmula), Vk=38.72, q=0.919,
todos os Cpe e pressOes batem perfeitamente. Forca de atrito com diferenca de 0.01% (empate técnico).

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(40,80,12)=80m ' Classe C.

2) S2: Cat Il, Classe C, z=12m. Férmula: S2=bxFrx(z/10)"p=1.00x0.95x(12/10)"0.10=0.95x1.2"0.10. In(1.2)=0.18232;
0.10x0.18232=0.01823; €"0.01823=1.01840. S2=0.95x1.01840=0.96748H0.967. App diz 0.968 (diferenca de 0.05%).

3) Vk=40%1x0.968%1=38.7...

PASS Fator S2 0.968 (0.967 (formula) ou 0.968 (app))

PASS Velocidade Vk 38.72 m/s (38.72 mls)

PASS Presséo Dinamica q 0.919 kN/m2 (0.919 kN/m?)

PASS Cpi 0 (0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3)

PASS Pressdes A=-0.735, B=-0.368, C=0.643, D=-0.276, E=-0.735, F=-0.735, G=-0.368, H=-0.368,

1=-0.184, J=-0.184 (A=-0.735, B=-0.368, C=0.643, D=-0.276, E=-0.735, F=-0.735, G=-0.368,
H=-0.368, 1=-0.184, J=-0.184)
PASS Forca de Atrito fricForce=29.862 kN (F_fric=0.01x0.919x%3249.0=29.859 kN)

galpao-varredura-14 — Todos os calculos do galpdo 12x24x5 Cat | estdo em perfeita conformidade com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 12m de largura (b), 24m de comprimento (a) e 5m de altura (h), com telhado de duas aguas a 10°. Vento
incidente a 0° (perpendicular a largura). Categoria de terreno |, VO=40m/s, S1=1, S3=1. Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0).
Tabelas: Tabela 3 (S2 para Cat I-B, z=5m), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°h/bd0.5, a/be2.0), Tabela 7 (Cpe telhade10°),Secao 6.1.5 (Forca
de atrito), Se¢do 6.1.2 (Ca arrasto)

Avaliacao do App: O app calculou todos os valores corretamente. S2, Vk, g, Cpe, pressdes e forca de atrito estdo em conformidade com
a NBR 6123:2023.

CoT: 1) Classe estrutural: maior dimenséo = 24m’ 20 < 24 d 50 ' Classe B.

2) S2: Cat |, Classe B, z=bm ' Tabela 3’ S2 = 1.04.

3)Vk=40x1.0x 1.04 x 1.0 =41.6 m/s.

4) q=0.613 x (41.6)2/ 1000 = 0.613 x 1730.56 / 1000 = 1.0608 kN/m?2.

5) Cpi = 0 (quatro faces igualmente permeaveis).

6) Paredes (x=0.

PASS Fator S2 1.04 (1.04)

PASS Velocidade Vk 41.6 m/s (41.6 m/s)

PASS Pressdo Dinamica q 1.0608 kN/m?2 (1.0608 kN/m2)

PASS Cpi 0 (0)

PASS Cpe Paredes A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3 (A=-0.8, B=-0.4, C=+0.7, D=-0.3)

PASS Cpe Telhado E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2 (E=-0.8, F=-0.8, G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2,
J=-0.2)

PASS Pressdes nas zonas A=-0.849, B=-0.424, C=0.743, D=-0.318, E=-0.849, F=-0.849, G=-0.424, H=-0.424,

1=-0.212, J=-0.212 (A=-0.849, B=-0.424, C=0.743, D=-0.318, E=-0.849, F=-0.849, G=-0.424,
H=-0.424, I=-0.212, J=-0.212)

PASS Forca de Atrito 3.102 kN (3.102 kN)

PASS Coeficiente de Arrasto Ca 1.2(~1.2)

galpao-varredura-15 — Todos os calculos do galpdo 12x24x5 Cat Il estdo em perfeita conformidade com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 12m de largura (b), 24m de comprimento (a) e 5m de altura (h), com telhado de duas aguas a 10°. Vento
incidente a 0° (perpendicular a largura). Categoria de terreno I, VO=40m/s, S1=1, S3=1. Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0).
Tabelas: Tabela 3 (S2 para Cat 1I-B, z=5m), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°h/bd0.5, a/be2.0), Tabela 7 (Cpe telhade10°),Sec¢éo 6.1.5 (Forca
de atrito)



Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. Os Cpe sao idénticos ao cenario 14 (mesma geometria relativa), e as
pressdes escalam proporcionalmente com q.

CoT: 1) Classe estrutural: maior dimensédo = 24m ' Classe B.

2) S2: Cat I, Classe B, z=5m ' Tabela 3’ S2 = 0.92.

3)Vk=40x1.0%x0.92 x 1.0 = 36.8 m/s.

4) q =0.613 x (36.8)2/ 1000 = 0.613 x 1354.24 / 1000 = 0.8301 kN/m2.

5) Cpi = 0.

6; Pgredes: mesmas dimensoes relativas do cenério 14 ' A=-0.8, B=-..

PASS Fator S2 0.92 (0.92)

PASS Velocidade Vk 36.8 m/s (36.8 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.8301 kN/m2 (0.8301 kN/m?)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes e Telhado Idéntico ao esperado (Paredes: A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3. Telhado: E=-0.8, F=-0.8,
G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2)

PASS Pressbes nas zonas A=-0.664, B=-0.332, C=0.581, D=-0.249, E=-0.664, F=-0.664, G=-0.332, H=-0.332,
1=-0.166, J=-0.166 (A=-0.664, B=-0.332, C=0.581, D=-0.249, E=-0.664, F=-0.664, G=-0.332,
H=-0.332, I=-0.166, J=-0.166)

PASS Forca de Atrito 2.428 kN (2.428 kN)

galpao-varredura-16 — Todos os calculos do galpdo 18x36x6 Cat | estdo em perfeita conformidade com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 18m de largura (b), 36m de comprimento (a) e 6m de altura (h), com telhado de duas aguas a 10°. Vento
incidente a 0° (perpendicular a largura). Categoria de terreno |, VO=40m/s, S1=1, S3=1. Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0).

Tabelas: Tabela 3 (S2 para Cat I-B, z=6m com interpolacéo), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°h/bd0.5, a/be2.0), Tabela 7 (Cpe telhade10°),
Secdao 6.1.5 (Forga de atrito)

Avaliacao do App: O app calculou todos os valores corretamente. A interpolagéo do S2 para z=6m usa lei de poténcia, resultando em
1.053. Todos os demais valores derivam corretamente.

CoT: 1) Classe estrutural: maior dimenséo = 36m ' 20 < 36 d 50 ' Classe B.

2) S2:Cat |, Classe B, z=6m. Tabela 3: z=5m’1.04, z=10m'1.09. Interpolagao por lei de poténcia: S2(6) = 1.04 x (6/5)"0.065 = 1.04 x 1.01192
=1.0524 H 1.053.

3) Vk =40 x 1.0 x 1.053 x 1.0 = 42.12 m/s.

4) q=0.613 x (42.12)2/ 1...

PASS Fator S2 1.053 (1.053 (interpolacéo lei de poténcia))

PASS Velocidade Vk 42.12 m/s (42.12 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 1.0875 kN/m2 (1.0875 kN/m2)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes e Telhado Idéntico ao esperado (Paredes: A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3. Telhado: E=-0.8, F=-0.8,
G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2)

PASS Pressbes nas zonas A=-0.87, B=-0.435, C=0.761, D=-0.326, E=-0.87, F=-0.87, G=-0.435, H=-0.435, 1=-0.217,

J=-0.217 (A=-0.87, B=-0.435, C=0.761, D=-0.326, E=-0.87, F=-0.87, G=-0.435, H=-0.435,
1=-0.217, J=-0.217)
PASS Forca de Atrito 7.156 kN (7.156 kN)

galpao-varredura-17 — Todos os calculos do galpdo 18x36x6 Cat Il estdo em perfeita conformidade com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Galpao industrial de 18m de largura (b), 36m de comprimento (a) e 6m de altura (h), com telhado de duas aguas a 10°. Vento
incidente a 0° (perpendicular a largura). Categoria de terreno I, VO=40m/s, S1=1, S3=1. Quatro faces igualmente permeaveis (Cpi=0).

Tabelas: Tabela 3 (S2 para Cat II-B, z=6m com interpolagéo), Tabela 6 (Cpe paredes +=0°h/bd0.5, a/be2.0), Tabela 7 (Cpe telhade10°),
Secdao 6.1.5 (Forga de atrito)

Avaliacdo do App: O app calculou todos os valores corretamente. A interpolagéo do S2 para z=6m em Cat |I-B resulta em 0.936. Todos
os demais valores derivam corretamente.

CoT: 1) Classe estrutural: maior dimensédo = 36m ' Classe B.

2) S2:Cat I, Classe B, z=6m. Tabela 3: z=5m’0.92, z=10m’0.98. Interpolagao por lei de poténcia: S2(6) = 0.92 x (6/5)"0.09 = 0.92 x 1.01654
=0.9352 H 0.936.

3) Vk =40 x 1.0 x 0.936 x 1.0 = 37.44 m/s.

4) q =0.613 x (37.44)2/ 1000 = 0.613 x 1...

PASS Fator S2 0.936 (0.936 (interpolacao lei de poténcia))

PASS Velocidade Vk 37.44 m/s (37.44 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.8593 kN/m2 (0.8593 kN/m?)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe Paredes e Telhado Idéntico ao esperado (Paredes: A=-0.8, B=-0.4, C=0.7, D=-0.3. Telhado: E=-0.8, F=-0.8,
G=-0.4, H=-0.4, 1=-0.2, J=-0.2)

PASS Pressfes nas zonas A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344, H=-0.344,

1=-0.172, J=-0.172 (A=-0.687, B=-0.344, C=0.602, D=-0.258, E=-0.687, F=-0.687, G=-0.344,
H=-0.344, 1=-0.172, J=-0.172)
PASS Forca de Atrito 5.654 kN (5.654 kN)

cpi-variant-0 — Cpi = +0.2 para duas faces opostas igualmente permeéveis (+=0°)valor exato conforme Secéo 6.3
da NBR 6123:2023.

Enunciado: Verificacédo do coeficiente de pressao interna (Cpi) para galpdo com duas faces opostas igualmente permeaveis e outras duas
impermeaveis, com vento a 0° (perpendicular as faces permeaveis). Razao de areas = 1.

Tabelas: Secéao 6.3 (Presséo Interna), Tabela de casos simplificados de permeabilidade



Avaliagao do App: O app retornou Cpi = +0.2, que € exatamente o valor tabelado na Sec¢ao 6.3 da NBR 6123:2023 para o caso de duas
faces opostas igualmente permeaveis com vento a 0°.

CoT: 1. Caso de permeabilidade: duas faces opostas igualmente permeéaveis, outras duas impermeaveis. 2. Angulo do vento: +=0°
(perpendicular as faces permeaveis). 3. Conforme tabela da Secéo 6.3: 'Duas faces opostas igualmente permeaveis, outras duas
impermeaveis (+=0°)'Cpi = +0.2. 4. Verificagao de |i...

PASS Valor de Cpi 0.2 (+0.2)
PASS Limite normativo Cpi 0.2 (Cpi [-0.9, +0.9)
PASS Sinal de Cpi +0.2 (positivo) (Positivo (pressao interna para +=0tom faces opostas permeaveis))

cpi-variant-1 — Cpi = 0.0 para quatro faces igualmente permeaveis: correto conforme NBR 6123:2023 Secéo 6.3.
Enunciado: Verificacéo do coeficiente de presséao interna (Cpi) para um galpdo com quatro faces igualmente permeaveis, sem abertura
dominante, com vento a 0°. O objetivo é confirmar se o aplicativo atribui corretamente Cpi = 0.0 conforme a NBR 6123:2023.
Tabelas: Secao 6.3 — Pressao Interna (Cpi), Tabela de casos simplificados de permeabilidade.
Avalia‘;’éo do App: O aplicativo calculou Cpi = 0, que corresponde exatamente ao valor normativo de 0.0 para quatro faces igualmente
permeaveis.
CoT: 1. Identificar o caso de permeabilidade: ‘four-equally-permeable’ (quatro faces igualmente permeaveis).
2. Consultar a Secéo 6.3 da NBR 6123:2023: para quatro faces igualmente permeaveis, Cpi = 0.0.
3. Verificar limite normativo: Cpi  [-0.9, +0.9] ' 0.0 esta dentro do limite.
4. Valor esperado: Cpi...
PASS Valor de Cpi para quatro faces 0 (0.0)
igualmente permeaveis
PASS Limite normativo Cpi [-0.9, +0.9] O (Dentro do intervalo)

cpi-variant-2 — Cpi = 0.3 para barlavento dominante com ratio=1: dentro da faixa normativa [+0.1, +0.8], correto.

Enunciado: Verificacdo do coeficiente de pressao interna (Cpi) para um galp&o com permeabilidade dominante na face de barlavento,
com razao de areas (ratio) igual a 1 e vento a 0°. O objetivo é confirmar se o aplicativo atribui um valor de Cpi dentro da faixa normativa
+0.1 a +0.8.

Tabelas: Secéo 6.3 — Presséo Interna (Cpi), Tabela de casos simplificados de permeabilidade: 'Permeabilidade dominante na face de
barlavento'.

Avaliagao do App: O aplicativo calculou Cpi = 0.3, que esté dentro da faixa normativa [+0.1, +0.8] para permeabilidade dominante na face
de barlavento com ratio = 1.

CoT: 1. Identificar o caso de permeabilidade: ‘dominant-windward' (permeabilidade dominante na face de barlavento).

2. Consultar a Secao 6.3 da NBR 6123:2023: para permeabilidade dominante na face de barlavento, Cpi varia de +0.1 a +0.8 conforme
arazao de areas.

3. O parametro ratio = 1 indica que a are...

PASS Cpi dentro da faixa normativa para0.3 (Entre +0.1 e +0.8)
barlavento dominante
PASS Limite normativo Cpi [-0.9, +0.9] 0.3 (Dentro do intervalo)

PASS Sinal correto (positivo para 0.3 (Positivo)
barlavento dominante)

cpi-variant-3 — Cpi =-0.3 para sotavento dominante com ratio=1: dentro da faixa normativa [-0.3, -0.8], correto.

Enunciado: Verificacdo do coeficiente de presséo interna (Cpi) para um galpdo com permeabilidade dominante na face de sotavento, com
razdo de éareas (ratio) igual a 1 e vento a 0°. O objetivo é confirmar se o aplicativo atribui um valor de Cpi dentro da faixa normativa -0.3
a-0.8.

Tabelas: Secéo 6.3 — Presséo Interna (Cpi), Tabela de casos simplificados de permeabilidade: 'Permeabilidade dominante na face de
sotavento/lateral'.

Avaliagdo do App: O aplicativo calculou Cpi = -0.3, que esta dentro da faixa normativa [-0.3, -0.8] para permeabilidade dominante na face
de sotavento com ratio = 1.

CoT: 1. Identificar o caso de permeabilidade: ‘dominant-leeward' (permeabilidade dominante na face de sotavento).

2. Consultar a Secao 6.3 da NBR 6123:2023: para permeabilidade dominante na face de sotavento/lateral, Cpi varia de -0.3 a -0.8.

3. O parametro ratio = 1 indica que a area da abertura dominan...

PASS Cpi dentro da faixa normativa para-0.3 (Entre -0.3 e -0.8)
sotavento dominante
PASS Limite normativo Cpi [-0.9, +0.9] -0.3 (Dentro do intervalo)

PASS Sinal correto (negativo para so- -0.3 (Negativo)
tavento dominante)

cpi-variant-4 — Cpi =-0.7 para lateral dominante com ratio=1: dentro da faixa normativa [-0.3, -0.8], correto.
Enunciado: Verificacao do coeficiente de pressao interna (Cpi) para um galpao com permeabilidade dominante na face lateral, com razéo
de areas (ratio) igual a 1 e vento a 0°. O objetivo é confirmar se o aplicativo atribui um valor de Cpi dentro da faixa normativa -0.3 a -0.8.

Tabelas: Secéo 6.3 — Presséo Interna (Cpi), Tabela de casos simplificados de permeabilidade: 'Permeabilidade dominante na face de
sotavento/lateral'.

Avaliagao do App: O aplicativo calculou Cpi =-0.7, que esta dentro da faixa normativa [-0.3, -0.8] para permeabilidade dominante na face
lateral com ratio = 1.

CoT: 1. Identificar o caso de permeabilidade: ‘dominant-lateral' (permeabilidade dominante na face lateral).
2. Consultar a Secao 6.3 da NBR 6123:2023: para permeabilidade dominante na face de sotavento/lateral, Cpi varia de -0.3 a -0.8.
3. O parametro ratio = 1 indica que a area da abertura dominante é ...

PASS Cpi dentro da faixa normativa para-0.7 (Entre -0.3 e -0.8)
lateral dominante

PASS Limite normativo Cpi [-0.9, +0.9] -0.7 (Dentro do intervalo)

PASS -0.7 (Negativo)



Sinal correto (negativo para lateral
dominante)

cpi-variant-5 — Cpi =-0.2 para faces estanques: valor valido conforme NBR 6123:2023 Sec&o 6.3 (-0.2 ou +0.2).
Enunciado: Verificagao do coeficiente de presséo interna (Cpi) para um galp&o com faces estanques (sem aberturas), com vento a 0°. O
objetivo é confirmar se o aplicativo atribui um valor de Cpi igual a -0.2 ou +0.2 conforme a NBR 6123:2023.

Tabelas: Secéo 6.3 — Presséo Interna (Cpi), Tabela de casos simplificados de permeabilidade: 'Faces estanques (sem aberturas)'.

Avaliagao do App: O aplicativo calculou Cpi =-0.2, que é um dos dois valores permitidos pela NBR 6123:2023 para faces estanques (-0.2
ou +0.2).

CoT: 1. Identificar o caso de permeabilidade: ‘airtight' (faces estanques, sem aberturas).

2. Consultar a Secao 6.3 da NBR 6123:2023: para faces estanques (sem aberturas), Cpi = -0.2 ou +0.2.

3. A norma permite dois valores possiveis: -0.2 (sucgao interna) ou +0.2 (pressao interna). A escolha depende das...

PASS Cpi para faces estanques -0.2 (-0.2 ou +0.2)
PASS Limite normativo Cpi [-0.9, +0.9] -0.2 (Dentro do intervalo)

edge-s2-min-z5-catV — S2 minimo normativo (z=5m, Cat V, Classe B) calculado corretamente: S2=0.61, Vk=24.4,
q=0.365.

Enunciado: Galpao de 30m de maior dimensdo em terreno Categoria V, verificando o valor minimo de S2 na altura z=5m (piso normativo).
V0=40m/s, S1=1, S3=1.

Tabelas: Tabela 3 (S2, Cat V, Classe B, z=5m), Sec¢éo 5.3.2 (Classe estrutural)

Avaliagao do App: O app calculou S2=0.61, Vk=24.4 e q=0.365. Todos os valores conferem perfeitamente com o calculo teérico.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=30m’ 20 < 30 d 50 * Classe B.

2) S2: CatV, Classe B, z=bm ' Tabela 3: V-B em z=5 = 0.61.

3) Vk = VOxS1xS2xS3 = 40x1x0.61x1 = 24.4 m/s.

4) q = 0.613xVk?/1000 = 0.613x(24.4)2/1000 = 0.613%595.36/1000 = 364.956/1000 = 0.36496 kN/m2 H 0.365 kN/m2.

PASS Classe Estrutural B (implicito pelo S2=0.61) (B (20 < 30 d 50)
PASS Fator S2 0.61 (0.61)

PASS Velocidade Vk 24.4 m/s (24.4 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.365 kN/m2 (0.365 kN/m?2)

edge-s2-saturado-z500-catlV — Saturacdo de S2 em z_g=420m (Cat IV) aplicada corretamente: S2=1.28, Vk=51.2,
g=1.6069.

Enunciado: Galpao de 30m em terreno Categoria IV na altura z=500m, verificando a saturagéo do fator S2 na altura da camada limite
z_g=420m.V0=40m/s, S1=1, S3=1.

Tabelas: Tabela 3 (S2, Cat IV, Classe B, z=420m saturado), Secao 5.3.2 (Classe estrutural), Regra de saturacéo z_g

Avaliacdo do App: O app aplicou corretamente a saturacéo em z_g=420m, resultando em S2=1.28, Vk=51.2 e q=1.6069. Todos os valores
conferem.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=30m ' 20 < 30 d 50 ' Classe B.

2) z_g para Cat IV = 420m. Como z=500m e z_g=420m, S2 deve ser saturado no valor de z_g.

3) S2: Cat IV, Classe B, z=420m ’ Tabela 3: IV-B em z=420 = 1.28.

4) VK =V0xS1xS2xS3 = 40x1x1.28x1 = 51.2 m/s.

5) g = 0.613xVk2/1000 = 0.613%(51.2)2/1000...

PASS Classe Estrutural B (implicito) (B (20 < 30 d 50)
PASS Saturagéo S2emz_g 1.28 (1.28 (valor em z_g=420m))
PASS Velocidade Vk 51.2 m/s (51.2 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 1.6069 kN/m? (1.6069 kN/m2)

edge-classe-20m — Boundary dim=20m classificado corretamente como Classe A com S2=1.00 (Cat II-A, z=10m).
Enunciado: Galpdo com maior dimenséo exatamente igual a 20m (limite inferior da Classe A), em terreno Categoria I, z=10m. Verifica¢&o
da classificacdo estrutural e S2 correspondente.

Tabelas: Tabela 3 (S2, Cat Il, Classe A, z=10m), Secao 5.3.2 (Classe estrutural: dimd20 ’ Classe A)

Avaliacdo do App: O app retornou S2=1.00 e structClass="A". Ambos corretos para dim=20m (limite Classe A).

CoT: 1) Classe estrutural: dim=20m’ dim d 20 ’ Classe A.

2) S2: Cat I, Classe A, z=10m ’ Tabela 3: II-A em z=10 = 1.00.

3) Vk = 40x1x1.00x1 = 40 m/s (n&o explicitado no output, mas consistente).

PASS Classe Estrutural (boundary) A (A (dim d 20)

PASS Fator S2 1 (1.00)

edge-classe-21m — Boundary dim=21m classificado corretamente como Classe B com S2=0.98 (Cat II-B, z=10m).
Enunciado: Galpao com maior dimensao igual a 21m (primeiro valor acima do limite da Classe A), em terreno Categoria Il, z=10m.
Verificagéo da transicéo para Classe B e S2 correspondente.

Tabelas: Tabela 3 (S2, Cat Il, Classe B, z=10m), Secéo 5.3.2 (Classe estrutural: 20<dimd50 ’ Classe B)

Avaliacdo do App: O app retornou S2=0.98 e structClass='B'. Ambos corretos para dim=21m (Classe B).

CoT: 1) Classe estrutural: dim=21m’ 20 < 21 d 50 ' Classe B.

2) S2: Cat Il, Classe B, z=10m ' Tabela 3: II-B em z=10 = 0.98.

3) Vk = 40x1x0.98x1 = 39.2 m/s (ndo explicitado no output, mas consistente).

PASS Classe Estrutural (boundary) B (B (20 < dim d 50)

PASS Fator S2 0.98 (0.98)



edge-classe-50m — Cenério de boundary (dim=50m) calculado corretamente: Classe B e S2=0.98.

Enunciado: Verificacéo do limite superior da Classe B: galpdo com maior dimensao igual a 50m (exatamente no boundary entre Classe
B e C), Cat Il, z=10m, VO=40m/s.

Tabelas: Secéo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2 para Cat Il, Classe B, z=10m)

Avaliagdo do App: O app acertou perfeitamente. S2=0.98 corresponde exatamente a Tabela 3 para Cat II-B em z=10m. Classe B esta
correta pois dim=50 satisfaz 20 < 50 <= 50.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=50m. Regra: 20 < dim <= 50 ' Classe B. Portanto, Classe B.

2.S2: Cat ll, Classe B, z=10m. Consultando Tabela 3: S2 = 0.98.

3.Vk=V0 x S1 x S2 x S3=40x1.0x0.98 x 1.0 = 39.2 m/s (ndo solicitado como output, mas coerente).
4. O app reporta S2=0.98 e structClass='B'. A...

PASS Fator S2 0.98 (0.98)

PASS Classe Estrutural B (B)

edge-classe-51m — Cenério de boundary (dim=51m) calculado corretamente: Classe C e S2=0.95.

Enunciado: Verificagdo do limite inferior da Classe C: galpdo com maior dimenséo igual a 51m (logo acima do boundary), Cat Il, z=10m,
V0=40m/s.

Tabelas: Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2 para Cat I, Classe C, z=10m)

Avaliagcao do App: O app acertou perfeitamente. S2=0.95 corresponde exatamente a Tabela 3 para Cat II-C em z=10m. Classe C esta
correta pois dim=51 > 50.

CoT: 1. Classe estrutural: dim=51m. Regra: dim > 50 ' Classe C. Portanto, Classe C.

2.S2: Cat ll, Classe C, z=10m. Consultando Tabela 3: S2 = 0.95.

3.Vk=V0 x S1 x S2 x S3 =40 x 1.0 x 0.95 x 1.0 = 38.0 m/s (ndo solicitado como output, mas coerente).
4. O app reporta S2=0.95 e structClass='C'. Ambos c...

PASS Fator S2 0.95 (0.95)

PASS Classe Estrutural C (C)

edge-v0-20 — Vk=19.6 m/s e q=0.2355 kN/m2 calculados corretamente para V0=20m/s.

Enunciado: Calculo de Vk e q para velocidade basica baixa (V0=20m/s), galpdo com dim=30m (Classe B), Cat I, z=10m.
Tabelas: Secéo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2 para Cat Il, Classe B, z=10m), Sec¢éo 4.2 (férmulas de Vk e q)
Avaliacao do App: O app acertou perfeitamente. Vk=19.6 m/s e q=0.2355 kN/m? correspondem exatamente aos célculos manuais.
CoT: 1. Classe estrutural: dim=30m ' 20 < 30 <= 50 ' Classe B.

2.S2:Cat ll, Classe B, z=10m ' Tabela 3: S2 = 0.98.

3.Vk=V0 xS1xS2xS3=20x1.0x0.98x1.0=19.6m/s.

4.9 =0.613 x Vk2 /1000 = 0.613 x (19.6)2/ 1000 = 0.613 x 384.16 / 1000 = 235.49008 / 1000 = 0.23549 kN/m?2.

5. Arredondando...

PASS Velocidade Caracteristica Vk 19.6 m/s (19.6 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 0.2355 kN/m?2 (0.2355 kN/m?)

edge-v0-50 — Vk=49 m/s e q=1.4718 kN/m2 calculados corretamente para V0=50m/s.

Enunciado: Célculo de Vk e g para velocidade basica moderada (V0=50m/s), galpdo com dim=30m (Classe B), Cat I, z=10m.
Tabelas: Sec¢éo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2 para Cat Il, Classe B, z=10m), Sec¢éo 4.2 (formulas de Vk e q)
Avaliagdo do App: O app acertou perfeitamente. Vk=49 m/s e q=1.4718 kN/m2 correspondem exatamente aos célculos manuais.
CoT: 1. Classe estrutural: dim=30m ' 20 < 30 <= 50’ Classe B.

2.S2:Cat ll, Classe B, z=10m ' Tabela 3: S2 = 0.98.

3.Vk=V0 x S1 x S2 x S3=50x 1.0 x 0.98 x 1.0 =49.0 m/s.

4.q=0.613 x Vk2 /1000 = 0.613 x (49.0)2/ 1000 = 0.613 x 2401.0 / 1000 = 1471.813 / 1000 = 1.471813 kN/m?2.

5. Arredondando...

PASS Velocidade Caracteristica Vk 49 m/s (49.0 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 1.4718 kN/m?2 (1.4718 kN/m2)

edge-v0-60 — Vk=58.8 m/s e q=2.1194 kN/m2 calculados corretamente para V0=60m/s.

Enunciado: Calculo de Vk e g para velocidade basica alta (V0=60m/s), galpdo com dim=30m (Classe B), Cat Il, z=10m.
Tabelas: Sec¢éao 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2 para Cat Il, Classe B, z=10m), Sec¢édo 4.2 (formulas de Vk e q)
Avaliagao do App: O app acertou perfeitamente. Vk=58.8 m/s e q=2.1194 kN/m?2 correspondem exatamente aos calculos manuais.
CoT: 1. Classe estrutural: dim=30m ’ 20 < 30 <= 50 ' Classe B.

2.S2:Cat ll, Classe B, z=10m ' Tabela 3: S2 = 0.98.

3.Vk=V0 x S1 xS2xS3=60x1.0x0.98x1.0=58.8m/s.

4.9 =0.613 x Vk2 /1000 = 0.613 x (58.8)2/ 1000 = 0.613 x 3457.44 / 1000 = 2119.41072 / 1000 = 2.11941072 kN/m2.

5. Arredon...

PASS Velocidade Caracteristica Vk 58.8 m/s (58.8 m/s)

PASS Pressdo Dinamica q 2.1194 kKN/m2 (2.1194 kN/m?2)

cross-v45-catlll-galpao — Vk e g calculados corretamente para galpao Cat lll Classe B em z=15m.

Enunciado: Galpao industrial com dimensdo maxima de 25m (Classe B), localizado em Categoria Ill de rugosidade do terreno, submetido
a vento com velocidade basica VO=45m/s. Fator topografico S1=1.0 e fator estatistico S3=1.0. Determinar a velocidade caracteristica Vk
e a presséo dinamica g na altura z=15m.

Tabelas: Sec¢édo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2), Secéo 4 (Férmulas Vk e q)
Avaliagao do App: App calculou Vk=41.85 m/s e q=1.0736 kN/m2, conferindo perfeitamente com o célculo teérico.



CoT: 1) Classe Estrutural: dim=25m "’ 20 < 25 d 50 ' Classe B. 2) S2: Cat Ill, Classe B, z=15m ' Tabela 3: S2=0.93. 3) Vk =VO0 x S1 x S2 x S3
=45x1.0x0.93 x1.0=41.85m/s.4)g=0.613 x Vk?/ 1000 = 0.613 x (41.85)2/ 1000 = 0.613 x 1751.4225 / 1000 = 1.073622 kN/m? H
1.0736 kN/mz2.

PASS Velocidade Caracteristica Vk 41.85 m/s (41.85 m/s)
PASS Presséo Dinamica q 1.0736 kN/m? (1.0736 kN/m?)

Cilindro — 14/14 (Alertas: 0 | Falhas: 0)

blessmann-silo-d8-h24 — Cilindro com topo aberto: Reynolds, Cpi, regime e perfil completo de Cpe (13 pontos)
calculados com precisao impecavel via interpolagéo entre tabelas de superficie lisa.

Enunciado: Silo cilindrico de diametro d=8m e altura h=24m, superficie lisa (smooth), topo aberto (open-top), localizado em Categoria
de Rugosidade I, velocidade basica V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Vk fornecido como 42.32 m/s. Verificacdo do perfil de Cpe ao redor do
cilindro, nimero de Reynolds, regime de escoamento e pressao interna.

Tabelas: Tabela 1 (parametros Cat II-B), Tabela 3 (S2), Tabela 13 (Cpe cilindros - superficie lisa h/d=10 e h/dd2.5), Secao 6.2.1 (Reynolds),
Secdao 6.3 (Cpi topo aberto)

Avaliagdo do App: App calculou corretamente todos os valores. Reynolds, h/d, Cpi, regime supercritico e todo o perfil de Cpe (13 pontos)
conferem perfeitamente com a interpolacéo entre as tabelas de superficie lisa para h/d=2.5 e h/d=10. A interpolacéo bidimensional
(angular e por h/d) esta impecavel.

CoT: 1) Classe estrutural: dim = max(8,24) = 24m ' 20 < 24 d 50 ' Classe B.

2) S2 derivado de Vk: S2 = Vk/(VOxS1xS3) = 42.32/(40x1x1) = 1.058. (Para z=24m, formula d4 S2=0.98x(24/10)"0.09=1.060; diferenca
de 0.2% é aceitavel pois Vk foi fornecido como input.)

3)q=0.613 x 42.322/ 1000 = 0.613 x 1790.9...

PASS Fator S2 1.058 (1.058 (derivado de Vk=42.32))

PASS Velocidade Vk 42.32 m/s (42.32 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.0979 kN/m2 (1.0979 kN/m2)

PASS Numero de Reynolds 23699200 (23.699.200)

PASS Relagdo h/d 3(3.0)

PASS Cpi (topo aberto) -0.8 (-0.8)

PASS Regime de escoamento supercritical = 1 (Supercritico (Re > 400.000))

PASS Perfil Cpe (13 pontos) Todos os 13 valores conferem (Interpolagéo entre h/d=2.5 e h/d=10 (lisa))

blessmann-chamine-d1.5-h30 — Chaminé cilindrica com todos os intermediarios e perfil Cpe (13 pontos) calcu-
lados corretamente conforme Tabela 13 (superficie rugosa, h/d=10) com interpolagéo linear.

Enunciado: Chaminé cilindrica com diametro d=1.5m, altura h=30m, superficie rugosa, topo fechado. V0=40 m/s, S1=1.0, S3=1.0,
Categoria Il. Determinar perfil de Cpe ao redor da secao transversal, Reynolds, presséo dinamica e verificar regime de escoamento.
Tabelas: Se¢éo 5.3 (Tabela 3 — S2), Secao 5.3.2 (Classe Estrutural), Se¢éo 4 (q), Se¢ao 6.2.1 (Tabela 13 — Cpe para cilindros), Reynolds
e regime supercritico

Avaliagao do App: O app calculou corretamente todos os intermediarios (S2=1.08, Vk=43.2, q=1.144, Re=4.536.000, h/d=20, supercritico)
e o perfil completo de Cpe com 13 pontos angulares. Todos os valores conferem com a Tabela 13 para superficie rugosa e h/d=10 (aplicavel
a h/d=20 por ser o caso tabulado mais préximo).

CoT: PASSO 1 — Classe Estrutural:

dim = max(h, d) = max(30, 1.5) = 30m

20 <30 <=50 'Classe B

PASSO 2 — Fator S2:
Para Categoria Il, Classe B, z = h = 30m (topo da chaminé):
Tabela 3: S2(1I-B, z=30) = 1.08

PASSO 3 — Velocidade caracteristica Vk:
VKk=V0xS1xS2xS3=40x%x1.0x1.08x1.0=43.2...

PASS Fator S2 (Cat II-B, z=30m) 1.08 (1.08)

PASS Velocidade Vk 43.2 m/s (43.2 m/s)
PASS Pressédo dinamica q 1.144 kN/m2 (1.144 kN/m?)
PASS Numero de Reynolds 4536000 (4536000)
PASS Regime supercritico 1 (1 (Re > 400.000))
PASS Razé&o h/d 20 (20)

PASS Cpi dentro do limite 0 ([-0.9, +0.9])

PASS Perfil Cpe — 0° 1(+1.0)

PASS Perfil Cpe — 60° -0.95 (-0.95)

PASS Perfil Cpe — 75° (interpolado)  -1.225 (-1.225)

PASS Perfil Cpe — 90° -1 (-1.0)

PASS Perfil Cpe — 180° (sotavento)  -0.4 (-0.4)

PASS Sinal Cpe barlavento (0°) 1 (>0) (> 0 (pressao))
PASS Sinal Cpe 90° (sucgao) -1 (< 0) (< 0 (sucgéao))

cilindro-varredura-0 — Todos os calculos do cilindro liso d=2m, h=10m em regime supercritico estdo em perfeita
conformidade com a NBR 6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=2m e altura h=10m, superficie lisa (smooth), topo fechado (closed). Categoria de terreno I,
V0=40m/s, S1=1, S3=1. Vento incidente perpendicular ao eixo do cilindro.



Tabelas: Tabela 3 (S2 para Cat II-A, z=10m), Sec¢éo 6.2.1 (Reynolds, Tabela 13 Cpe por angulo), Secéo 6.3 (Cpi cilindro fechado)

Avaliagao do App: O app calculou todos os valores corretamente. O Reynolds esta correto (5.600.000), o regime supercritico foi
identificado, e o perfil de Cpe com interpolagéo bilateral (h/d e angular) esta perfeito.

CoT: 1) Classe estrutural: maior dimensdo = h=10m d 20m ' Classe A.
2) S2: Cat I, Classe A, z=10m ’ Tabela 3’ S2 = 1.00.

3) Vk =40 x 1.0 x 1.00 x 1.0 = 40.0 m/s.

4) q =0.613 x (40)2/ 1000 = 0.613 x 1600 / 1000 = 0.9808 kN/mz2.

5) Re = 70.000 x Vk x d = 70.000 x 40 x 2 = 5.600.000.

6) Re >400.000 'r..

PASS Fator S2 1 (1.00)

PASS Velocidade Vk 40 (40.0 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.9808 kN/m2 (0.9808 kN/m?)

PASS Numero de Reynolds 5600000 (5.600.000)

PASS Regime SuperCritico 1 (true) (Sim (Re > 400.000))

PASS Razéo h/d 5(5.0)

PASS Cpi 0(0)

PASS Perfil Cpe (interpolagéo h/d e an- Idéntico ao esperado (0°=1.0, 15°=0.8, 30°=0.35, 45°=-0.283, 60°=-1.1, 75°=-1.325,

gular) 90°=-1.267, 105°=-0.817, 120°=-0.467, 135°=-0.329, 150°=-0.283, 165°=-0.283,

180°=-0.283)

PASS Sinal Cpe(0°) e Cpe(90°) Cpe(0°)=1.0, Cpe(90°)=-1.267 (Cpe(0°)>0, Cpe(90°)<0)

cilindro-varredura-1 — Cilindro liso fechado d=5m, h=20m, h/d=4, Cat II, Vk=42.4m/s.Todos os célculos (S2, VK, q,
Re, Cpi, Cpe) conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=5m e altura h=20m, superficie lisa (smooth), fechado (closed), em terreno Categoria II.
V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Determinar os coeficientes de pressao externa (Cpe) ao redor da secao transversal em intervalos de 15°
e a pressao dinamica.

Tabelas: Tabela 3 (S2 - Cat Il, Classe A, z=20m), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos, h/d=10 e h/dd2.5), Se¢éo 6.2.1 (Re = 70.000 x Vk x
d), Secgéo 6.3 (Cpi para cilindro fechado)

Avaliacao do App: O app calculou todos os valores corretamente. Vk=42.4, g=1.102, Re=14.840.000, h/d=4, Cpi=0, supercritico=1. Todos
os Cpe nos 13 angulos conferem perfeitamente com a interpolagéo linear entre as curvas h/d=2.5 e h/d=10 da Tabela 13 para superficie
lisa.

CoT: 1. Classe estrutural: maior dimenséo = h = 20m ’ dim d 20 ’ Classe A.

2.S2 (Cat Il-A, z=20m): Tabela 3 ' S2 = 1.06.

3.Vk=V0 x S1xS2xS3=40x1.0x1.06x1.0=42.4m/s.

4.9 =0.613 x Vk? /1000 = 0.613 x 42.42/ 1000 = 0.613 x 1797.76 / 1000 = 1.1020 kN/m2.

5.Re =70.000 x Vk x d = 70.00...

PASS Fator S2 1.06 (1.06 (Tabela 3, Cat II-A, z=20m))

PASS Velocidade Caracteristica Vk 42.4 (42.4 m/s)

PASS Pressdo Dinamica q 1.102 (1.102 kN/m?)

PASS Numero de Reynolds 14840000 (14.840.000)

PASS Regime Supercritico 1 (1 (Re > 400.000))

PASS Cpi 0 (O (cilindro fechado))

PASS Cpe 0° (barlavento) 1 (+1.0)

PASS Cpe 90° (zona de separagao) -1.24 (-1.24)

PASS Cpe 180° (sotavento) -0.27 (-0.27)

PASS Perfil Cpe completo (13 pontos) Todos os 13 valores conferem (Ver calculo passo a passo)

cilindro-varredura-2 — Cilindro liso fechado d=8m, h=24m, h/d=3, Cat Il,Vk=42.32m/s.Todos os célculos conferem.
S2 com diferenga de 0.2% (empate técnico).

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=8m e altura h=24m, superficie lisa (smooth), fechado (closed), em terreno Categoria II.
V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Determinar os coeficientes de pressao externa (Cpe) ao redor da secao transversal em intervalos de 15°.
Tabelas: Tabela 3 (S2 - Cat Il, Classe B, z=24m com interpolagdo), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos, h/d=10 e h/dd2.5), Se¢éo 6.2.1
(Re), Secéo 6.3 (Cpi)

Avaliacao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Vk=42.32, q=1.0979, Re=23.699.200, h/d=3, Cpi=0. Todos os 13 valores
de Cpe conferem com a interpolagao entre h/d=2.5 e h/d=10 (fator 0.0667). O S2=1.058 apresenta diferenca de 0.2% em relacédo ao
célculo exato (1.060), dentro da tolerancia.

CoT: 1. Classe estrutural: maior dimensé@o = h =24m’ 20 <24 d 50 ' Classe B.

2.S2 (Cat II-B, z=24m): interpolacéo entre z=20 (1.04) e z=30 (1.08) ’ 1.04 + (4/10)%(0.04) = 1.056. Férmula exata: S2 = 1.00 x 0.98 x
(24/10)~0.09 = 0.98 x 1.08198 = 1.060. App usa 1.058 (diferenga de 0.002, ~0.2%, dentro da...

PASS Fator S2 1.058 (~1.060 (férmula exata) ou 1.056 (interpolacéo linear))
PASS Velocidade Caracteristica Vk 42.32 (42.32 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 1.0979 (1.0979 kN/m2)

PASS Numero de Reynolds 23699200 (23.699.200)

PASS Regime Supercritico 1(2)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe 90° -1.213 (-1.213)

PASS Perfil Cpe completo Todos conferem (13 valores interpolados)

cilindro-varredura-3 — Cilindro liso fechado d=10m, h=30m, h/d=3, Cat Il,Vk=43.2m/s.Todos os céalculos conferem
perfeitamente. Cpe idéntico ao Cenario 2 por ter mesmo h/d.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=10m e altura h=30m, superficie lisa (smooth), fechado (closed), em terreno Categoria Il.
V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Determinar os coeficientes de presséo externa (Cpe) ao redor da se¢éo transversal.



Tabelas: Tabela 3 (S2 - Cat Il, Classe B, z=30m), Tabela 13 (Cpe cilindros lisos), Se¢éo 6.2.1 (Re), Secéo 6.3 (Cpi)

Avaliagao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Vk=43.2, g=1.144, Re=30.240.000, h/d=3, Cpi=0. Todos os 13 valores
de Cpe séo idénticos ao Cenario 2 (mesmo h/d=3), conferindo perfeitamente.

CoT: 1. Classe estrutural: maior dimens@o = h =30m "’ 20 <30 d 50 ' Classe B.

2.S2 (Cat lI-B, z=30m): Tabela 3’ S2 = 1.08 (valor exato da tabela).

3.Vk=40x1.0x1.08 x1.0=43.2m/s.

4.q=0.613 x 43.22/ 1000 = 0.613 x 1866.24 / 1000 = 1.1440 kN/m2.

5.Re =70.000 x 43.2 x 10 = 30.240.000.

6. ...

PASS Fator S2 1.08 (1.08 (Tabela 3, Cat II-B, z=30m))
PASS Velocidade Caracteristica Vk 43.2 (43.2 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 1.144 (1.144 KN/m?)

PASS Numero de Reynolds 30240000 (30.240.000)

PASS Regime Supercritico 1(1)

PASS Cpi 0(0)

PASS Perfil Cpe (h/d=3) Idéntico (Idéntico ao Cenario 2 (h/d=3))

cilindro-varredura-4 — Cilindro liso fechado d=3m, h=15m, h/d=5, Cat Il, Vk=41.6m/s. Todos os calculos conferem
perfeitamente com a NBR 6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=3m e altura h=15m, superficie lisa (smooth), fechado (closed), em terreno Categoria II.
V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Determinar os coeficientes de presséo externa (Cpe) ao redor da se¢éo transversal.

Tabelas: Tabela 3 (S2 - Cat Il, Classe A, z=15m), Tabela 13 (Cpe cilindros lisos), Secéo 6.2.1 (Re), Secéo 6.3 (Cpi)

Avaliagao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Vk=41.6, g=1.0608, Re=8.736.000, h/d=5, Cpi=0. Todos os 13 valores
de Cpe conferem perfeitamente com a interpolagédo (fator 0.33333) entre h/d=2.5 e h/d=10.

CoT: 1. Classe estrutural: maior dimensao = h = 15m ' dim d 20’ Classe A.

2.S2 (Cat lI-A, z=15m): Tabela 3’ S2 = 1.04.

3.Vk=40x1.0x 1.04 x 1.0 =41.6 m/s.

4.9 =0.613 x 41.62/ 1000 = 0.613 x 1730.56 / 1000 = 1.0608 kN/m2.

5.Re =70.000 x 41.6 x 3 = 8.736.000.

6.h/d = 15/3 = 5.

7. Supercritic...

PASS Fator S2 1.04 (1.04 (Tabela 3, Cat II-A, z=15m))
PASS Velocidade Caracteristica Vk 41.6 (41.6 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 1.0608 (1.0608 kN/m?)

PASS Numero de Reynolds 8736000 (8.736.000)

PASS Regime Supercritico 1(2)

PASS Cpi 0(0)

PASS Cpe 60° -1.1 (-1.10)

PASS Cpe 90° -1.267 (-1.267)

PASS Perfil Cpe completo Todos conferem (13 valores com fator 0.333)

cilindro-varredura-5— Cilindro liso fechado d=6m, h=18m, h/d=3, Cat Il,Vk=42.12m/s.Todos os céalculos conferem.
Cpe idéntico aos Cenarios 2 e 3 por ter mesmo h/d=3.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=6m e altura h=18m, superficie lisa (smooth), fechado (closed), em terreno Categoria II.
V0=40m/s, S1=1.0, S3=1.0. Determinar os coeficientes de pressao externa (Cpe) ao redor da secéo transversal.

Tabelas: Tabela 3 (S2 - Cat Il, Classe A, z=18m com interpolagdo), Tabela 13 (Cpe cilindros lisos), Secéo 6.2.1 (Re), Secao 6.3 (Cpi)
Avaliacao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Vk=42.12, q=1.0875, Re=17.690.400, h/d=3, Cpi=0. Todos os 13 valores
de Cpe sdo idénticos aos Cenarios 2 e 3 (mesmo h/d=3), conferindo perfeitamente. S2=1.053 com diferenga de 0.2% em relagéo ao
calculo exato.

CoT: 1. Classe estrutural: maior dimensédo = h =18m’ dim d 20 ’ Classe A.

2.S2 (Cat lI-A, z=18m): interpolacéo entre z=15 (1.04) e z=20 (1.06) ' 1.04 + (3/5)%(0.02) = 1.052. Férmula exata: S2 = 1.00 x 1.00 x
(18/10)"0.085 = 1.8"0.085 = 1.0512. App usa 1.053 (diferenca de ~0.002, ~0.2%, dentro da tolera...

PASS Fator S2 1.053 (~1.051 (férmula exata) ou 1.052 (interpolacéo linear))
PASS Velocidade Caracteristica Vk 42.12 (42.12 m/s)

PASS Presséo Dinamica q 1.0875 (1.0875 kN/m?)

PASS Numero de Reynolds 17690400 (17.690.400)

PASS Regime Supercritico 1(2)

PASS Cpi 0(0)

PASS Perfil Cpe (h/d=3) Idéntico (Idéntico aos Cenarios 2 e 3)

cilindro-varredura-6 — Cilindro liso h/d=3 em regime supercritico: todos os calculos conferem com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de didametro 4m e altura 12m, superficie lisa, fechado, em terreno categoria Il, submetido a vento com
V0=40m/s, S1=1, S3=1. Relacéo h/d=3, regime supercritico.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (S2), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos), Secao 6.2.1, Se¢éo 6.3 (Cpi)

Avaliagdo do App: O app calculou corretamente todos os valores. A pequena diferenca no S2 (0.24%) é considerada empate técnico
conforme regra de tolerancia <1%.

CoT: 1. Classe estrutural: h=12m d 20m ’ Classe A. 2. S2 (Cat II-A, z=12m): S2 = bxFrx(z/10)"p = 1.00x1.00%(12/10)"0.085 = 1.2"0.085 =
1.0156. App: 1.018 (diff 0.24%, empate técnico). 3. Vk = 40x1x1.018x1 = 40.72 m/s. 4. g = 0.613x40.72%/1000 = 0.613x1658.1184/1000
=1.0164 kN/m2. 5. Re = 70.000%40.72%4 ...

PASS Fator S2 1.018 (1.0156)



PASS Velocidade Vk 40.72 m/s (40.72 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.0164 kN/m? (1.0164 kN/m2)

PASS Numero de Reynolds 11401600 (11401600)

PASS Relagéo h/d 3(3)

PASS Regime de Reynolds Superecritico (1) (Supercritico (Re > 400.000))

PASS Cpi 0 (0)

PASS Perfil Cpe (13 angulos) 0°=1.0, 15°=0.8, 30°=0.35, 45°=-0.257, 60°=-1.06, 75°=-1.285, 90°=-1.213, 105°=-0.753,

120°=-0.413, 135°=-0.296, 150°=-0.257, 165°=-0.257, 180°=-0.257 (0°=1.0, 15°=0.8,
30°=0.35, 45°=-0.257, 60°=-1.06, 75°=-1.285, 90°=-1.213, 105°=-0.753, 120°=-0.413,
135°=-0.296, 150°=-0.257, 165°=-0.257, 180°=-0.257)

cilindro-varredura-7 — Cilindro liso h/d=3 (Classe B) em regime supercritico: todos os calculos conferem com a
NBR 6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro 7m e altura 21m, superficie lisa, fechado, em terreno categoria Il, submetido a vento com
V0=40m/s, S1=1, S3=1. Relacgao h/d=3, regime supercritico. Classe B pois 20 < h=21m d 50m.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (S2), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos), Secao 6.2.1, Se¢do 6.3 (Cpi)

Avaliacao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Classe B identificada corretamente para h=21m. Pequena diferenca no
S2 (0.26%) é empate técnico.

CoT: 1. Classe estrutural: h=21m, 20 <21 d 50’ Classe B. 2. S2 (Cat II-B, z=21m): S2 = bxFrx(z/10)"p = 1.00x0.98x%(21/10)"0.09 =

0.98x%2.170.09 = 0.98x1.0691 = 1.0477. App: 1.045 (diff 0.26%, empate técnico). 3. Vk = 40x1x1.045x1 = 41.8 m/s. 4.q = 0.613x41.82/1000
=0.613x1747.24/1000 = 1.0711 KN/m2.5....

PASS Classe Estrutural Classe B (implicito pelo S2=1.045) (Classe B (20 < 21 d 50)
PASS Fator S2 1.045 (1.0477)

PASS Velocidade Vk 41.8 m/s (41.8 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.0711 kN/m2 (1.0711 kN/m2)

PASS Numero de Reynolds 20482000 (20482000)

PASS Relagdo h/d 3(3)

PASS Regime de Reynolds Superecritico (1) (Supercritico (Re > 400.000))

PASS Cpi 0 (0)

PASS Perfil Cpe (13 angulos) Idéntico ao cenario 1 (Idéntico ao cenario 1 (h/d=3))

cilindro-varredura-8 — Cilindro liso h/d=6.67 em regime supercritico: todos os calculos conferem com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro 1.2m e altura 8m, superficie lisa, fechado, em terreno categoria Il, submetido a vento com
V0=40m/s, S1=1, S3=1. Rela¢&o h/d=6.67, regime supercritico.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (S2), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos), Secao 6.2.1, Se¢do 6.3 (Cpi)

Avaliacao do App: O app calculou corretamente todos os valores. S2 com diferenca de apenas 0.02%. Perfil Cpe distinto dos cenarios
h/d=3 devido a interpolacao diferente.

CoT: 1. Classe estrutural: h=8m d 20m ' Classe A. 2. S2 (Cat II-A, z=8m): S2 = 1.00x1.00%(8/10)"0.085 = 0.8"0.085 = 0.9812. App: 0.981 (diff

0.02%). 3. Vk = 40x1x0.981x1 = 39.24 m/s. 4. q = 0.613x39.242/1000 = 0.613x1539.78/1000 = 0.9439 kN/m?. 5. Re = 70.000x39.24x1.2
=3.296.160. 6. h/d = 8/1.2 = 6.667...

PASS Fator S2 0.981 (0.9812)

PASS Velocidade Vk 39.24 m/s (39.24 mls)

PASS Pressédo dinamica q 0.9439 kN/m?2 (0.9439 kN/m?)

PASS Numero de Reynolds 3296160 (3296160)

PASS Relagéo h/d 6.666666666666667 (6.667)

PASS Regime de Reynolds Superecritico (1) (Supercritico (Re > 400.000))

PASS Cpi 0 (0)

PASS Perfil Cpe (13 angulos) 0°=1.0, 45°=-0.306, 60°=-1.133, 75°=-1.358, 90°=-1.311, 180°=-0.306 (0°=1.0, 45°=-0.306,

60°=-1.133, 75°=-1.358, 90°=-1.311, 180°=-0.306)

cilindro-varredura-9 — Cilindro liso h/d=3 (Classe B) em regime supercritico: todos os calculos conferem com a
NBR 6123:2023.

Enunciado: Cilindro circular de diametro 9m e altura 27m, superficie lisa, fechado, em terreno categoria Il, submetido a vento com
V0=40m/s, S1=1, S3=1. Relacéo h/d=3, regime supercritico. Classe B pois 20 < h=27m d 50m.

Tabelas: Tabela 1 (parametros b, p, Fr), Tabela 3 (S2), Tabela 13 (Cpe para cilindros lisos), Secao 6.2.1, Se¢éo 6.3 (Cpi)

Avaliacao do App: O app calculou corretamente todos os valores. Classe B identificada corretamente para h=27m. Pequena diferenca no
S2 (0.16%) € empate técnico.

CoT: 1. Classe estrutural: h=27m, 20 < 27 d 50 ’ Classe B. 2. S2 (Cat II-B, z=27m): S2 = 1.00x0.98%(27/10)"0.09 = 0.98x2.7°0.09
=0.98x1.0935 = 1.0717. App: 1.07 (diff 0.16%, empate técnico). 3. Vk = 40x1x1.07x1 = 42.8 m/s. 4. q = 0.613x42.8%/1000 =
0.613x1831.84/1000 = 1.1229 kN/m2. 5. Re = 70.000x42.8x...

PASS Classe Estrutural Classe B (implicito pelo S2=1.07) (Classe B (20 < 27 d 50)
PASS Fator S2 1.07 (1.0717)

PASS Velocidade Vk 42.8 m/s (42.8 m/s)

PASS Pressédo dinamica q 1.1229 kN/m? (1.1229 kN/m2)

PASS Numero de Reynolds 26964000 (26964000)

PASS Relagao h/d 3(3)

PASS Regime de Reynolds Supercritico (1) (Supercritico (Re > 400.000))

PASS Cpi 0(0)

PASS Perfil Cpe (13 angulos) Idéntico ao cenario 1 (Idéntico ao cenario 1 (h/d=3))



edge-cilindro-hd-extremo — Cilindro liso h/d=0.3 com todos os célculos corretos: S2, VK, q, Re, Cpi e perfil
completo de Cpe com interpolacdo linear.

Enunciado: Cilindro circular de diametro 10m e altura 3m (h/d=0.3), superficie lisa, topo fechado, exposto a vento de VO=40m/s em terreno
Categoria Il. Verificacéo dos coeficientes de presséo externa (Cpe) ao redor da circunferéncia e pressao dinamica.

Tabelas: Tabela 3 (S2, Cat Il, Classe A, z=5m), Tabela 13 (Cpe cilindro liso h/dd2.5), Se¢éo 6.2.1 (Reynolds), Se¢ao 6.3 (Cpi topo fechado)

Avaliagcao do App: O app calculou corretamente todos os valores intermediéarios (S2, VK, g, Re, h/d, Cpi) e todos os 13 valores de Cpe
com interpolacéo linear precisa.

CoT: 1) Classe estrutural: dim=max(3,10)=10m d 20 ' Classe A.

2) S2: Cat Il, Classe A, z=5m (minimo normativo) ’ Tabela 3: S2=0.94.

3) Vk = VOxS1xS2xS3 = 40x1x0.94x1 = 37.6 m/s.

4) q = 0.613xVk?/1000 = 0.613x%(37.6)%/1000 = 0.613%x1413.76/1000 = 0.8666 kN/m?2.
5) Re = 70.000xVkxd = 70.000x37.6x10 = 26.320.0...

PASS Fator S2 0.94 (0.94)

PASS Velocidade Vk 37.6 m/s (37.6 m/s)

PASS Pressao Dinamica q 0.8666 kN/m?2 (0.8666 kN/m?)
PASS Reynolds 26320000 (26.320.000)
PASS Cpi (topo fechado) 0 (O (dentro de [-0.9, +0.9]))
PASS Regime Supercritico 1 (1 (Re >400.000))

PASS Cpe(0°) barlavento 1(+1.0)

PASS Cpe(90°) sucgédo -1.2 (-1.2)

PASS Cpe(180°) sotavento -0.25 (-0.25)

PASS Interpolagdo Cpe(105°) -0.737 (-0.7375)

cross-v45-catlll-cilindro — Vk e g calculados corretamente para cilindro Cat lll Classe A em z=20m.

Enunciado: Cilindro circular de diametro d=5m e altura h=20m, localizado em Categoria Il de rugosidade do terreno, submetido a vento
com velocidade basica VO=45m/s. Fator topografico S1=1.0 e fator estatistico S3=1.0. Determinar a velocidade caracteristica Vk e a
pressao dindmica g na altura z=20m (topo do cilindro).

Tabelas: Sec¢éo 5.3.2 (Classe Estrutural), Tabela 3 (Fator S2), Secéo 4 (Férmulas Vk e q)

Avaliagdo do App: App calculou Vk=44.1 m/s e q=1.1922 kN/m2, conferindo perfeitamente com o célculo tedrico.

CoT: 1) Classe Estrutural: maior dimenséo = max(h,d) = max(20,5) = 20m ' dim d 20 ' Classe A. 2) S2: Cat lll, Classe A, z=20m ' Tabela 3:
S2=0.98.3) Vk =V0 x S1 x S2 x S3 =45 x 1.0 x 0.98 x 1.0 =44.1 m/s. 4) q = 0.613 x Vk?/ 1000 = 0.613 x (44.1)2/ 1000 = 0.613 x
1944.81 /1000 = 1.19217 kN/m2 H 1.

PASS Fator S2 0.98 (implicito em Vk=44.1) (0.98)
PASS Velocidade Caracteristica Vk 44.1 m/s (44.1 m/s)
PASS Pressdo Dinamica q 1.1922 kN/m?2 (1.1922 kN/m?2)

Pontes — 9/9 (Alertas: 0 | Falhas: 0)

blessmann-ponte-120m — Ponte Classe 2 com V_it=27.74 m/s e Pse=0.1456 — todos os calculos corretos.

Enunciado: Ponte com vao Lp=120m, largura=14m, massa por comprimento=18000 kg/m, frequéncia natural fv=0.6 Hz, VO=40 m/s,
S1=1.0, altura do deck=15m, Categoria de terreno Il. Determinar classe da ponte e velocidade instantanea V _it.

Tabelas: Secéo 11 — Tabela 35 (parametros b, p para V_it), Classificagdo de pontes por Pse

Avaliagao do App: O app calculou V_it = 27.74 m/s, Pse = 0.1456 e bridgeClass = 2. Todos os valores batem exatamente com o calculo
manual.

CoT: PASSO 1 — Velocidade instantéanea V_it:

Férmula: V_it = 0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p

Para Categoria Il (Tabela 35): b = 1.00, p = 0.16

z = deckHeight = 15m

V_it=0.65 x 40 x 1.0 x 1.00 x (15/10)"0.16
=26.0 x (1.5)"0.16

Célculo de (1.5)"0.16:
In(1.5) = 0.405465
0.16 x 0.405465 = 0.064874

e”(0.064...

PASS Velocidade instantanea V_it 27.74 m/s (27.74 m/s)
PASS Parametro Pse 0.1456 (0.1456)
PASS Classificagdo da Ponte 2 (Classe 2)

ponte-varredura-0 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 Secéo
11.

Enunciado: Ponte de 80m de véo, largura 10m, massa por comprimento 12000 kg/m, frequéncia natural 0.4 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 10m, Categoria de rugosidade |. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Secéo 11 — Pontes; Tabela 35 (parametros b, p para V_it); Formula de Pse = A¥_it?/(mxfv2); Classificacéo de pontes por Pse.
Avaliagdo do App: O app calculou V_it=32.5, Pse=0.6745, Classe=2. Todos os valores batem exatamente com o calculo tedrico.



CoT: 1) Parametros Cat I: b=1.25, p=0.10. 2) V_it = 0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p = 0.65 x 40 x 1 x 1.25 x (10/10)*0.10 =32.5x 1.0 =
32.5m/s. 3) Pse = A ¥/_it2/ (m x fv2) = 1.226 x (32.5)2/ (12000 x 0.4?) = 1.226 x 1056.25 / (12000 x 0.16) = 1294.9625 / 1920 = 0.6745.
4) Classifica¢éo: 0.04 d 0.674.

PASS Velocidade V_it 32.5 m/s (32.5 m/s)
PASS Parametro Pse 0.6745 (0.6745)
PASS Classificagdo da Ponte Classe 2 (Classe 2)

ponte-varredura-1 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 Secédo
11.

Enunciado: Ponte de 80m de véo, largura 10m, massa por comprimento 12000 kg/m, frequéncia natural 0.4 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 10m, Categoria de rugosidade II. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Secéo 11 — Pontes; Tabela 35 (parametros b, p para V_it); Formula de Pse = A¥_it?/(mxfv2); Classificacéio de pontes por Pse.
Avaliagdo do App: O app calculou V_it=26.0, Pse=0.4317, Classe=2. Todos os valores batem exatamente com o calculo tedrico.

CoT: 1) Parametros Cat II: b=1.00, p=0.16. 2) V_it = 0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p = 0.65 x 40 x 1 x 1.00 x (10/10)"0.16 = 26.0 x 1.0
=26.0 m/s.3) Pse = A ¥/_it2/ (m x fv2) = 1.226 x (26.0)? / (12000 x 0.42) = 1.226 x 676 / (12000 x 0.16) = 828.776 / 1920 = 0.4317. 4)
Classificagdo: 0.04 d 0.4317 d.1

PASS Velocidade V_it 26.0 m/s (26.0 m/s)
PASS Parametro Pse 0.4317 (0.4317)
PASS Classificagdo da Ponte Classe 2 (Classe 2)

ponte-varredura-2 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 Sec¢éo
11.

Enunciado: Ponte de 120m de vao, largura 14m, massa por comprimento 18000 kg/m, frequéncia natural 0.6 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 15m, Categoria de rugosidade |. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Se¢éo 11 — Pontes; Tabela 35 (parametros b, p para V_it); Formula de Pse = A¥_it?/(mxfv2); Classificacéo de pontes por Pse.
Avaliacao do App: O app calculou V_it=33.84, Pse=0.2167, Classe=2. Todos os valores batem com o célculo tedrico.

CoT: 1) Parametros Cat I: b=1.25, p=0.10. 2) V_it = 0.65 x 40 x 1 x 1.25 x (15/10)"0.10 = 32.5 x (1.5)*0.10. (1.5)*0.10 = e"(0.10xIn(1.5))
= e”(0.10x0.40547) = e10.040547 = 1.04138.V_it = 32.5 x 1.04138 = 33.8448 H 33.84 m/s. 3) Pse = 1.226 x (33.84)2/ (18000 x 0.62) =
1.226 x 1145.1456 / (18000 x 0.36...

PASS Velocidade V_it 33.84 m/s (33.84 m/s)
PASS Parametro Pse 0.2167 (0.2167)
PASS Classificacao da Ponte Classe 2 (Classe 2)

ponte-varredura-3 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 Sec¢éo
11.

Enunciado: Ponte de 120m de vao, largura 14m, massa por comprimento 18000 kg/m, frequéncia natural 0.6 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 15m, Categoria de rugosidade Il. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Secéo 11 — Pontes; Tabela 35 (parametros b, p para V_it); Formula de Pse = A¥_it?/(mxfv2); Classificagéo de pontes por Pse.
Avaliagao do App: O app calculou V_it=27.74, Pse=0.1456, Classe=2. Todos os valores batem com o calculo tedrico.

CoT: 1) Parametros Cat Il: b=1.00, p=0.16. 2) VV_it = 0.65 x 40 x 1 x 1.00 x (15/10)"0.16 = 26.0 x (1.5)*0.16. (1.5)"0.16 = e(0.16xIn(1.5))
=e”(0.16x0.40547) = e"0.064874 = 1.06703. V_it = 26.0 x 1.06703 = 27.7427 H 27.74 m/s. 3) Pse = 1.226 x (27.74)?/ (18000 x 0.62) =
1.226 x 769.5076 / (18000 % 0.36...

PASS Velocidade V_it 27.74 mls (27.74 m/s)
PASS Parametro Pse 0.1456 (0.1456)
PASS Classificagdo da Ponte Classe 2 (Classe 2)

ponte-varredura-4 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 Secédo
11.

Enunciado: Ponte de 200m de vao, largura 20m, massa por comprimento 30000 kg/m, frequéncia natural 0.3 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 20m, Categoria de rugosidade I. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Secéo 11 — Pontes; Tabela 35 (parametros b, p para V_it); Formula de Pse = A¥_it?/(mxfv2); Classificacéio de pontes por Pse.
Avaliagdo do App: O app calculou V_it=34.83, Pse=0.5509, Classe=2. Todos os valores batem com o calculo tedrico.

CoT: 1) Parametros Cat I: b=1.25, p=0.10.2) V_it = 0.65 x 40 x 1 x 1.25 x (20/10)"0.10 = 32.5 x (2)"0.10. (2)"0.10 = e"(0.10xIn(2)) =
€”(0.10x0.69315) = €70.069315 = 1.07177.V_it =32.5 x 1.07177 = 34.8326 H 34.83 m/s. 3) Pse = 1.226 x (34.83)2/ (30000 x 0.3?) = 1.226
x 1213.1289 / (30000 x 0.09) = 14...

PASS Velocidade V_it 34.83 m/s (34.83 ml/s)
PASS Parametro Pse 0.5509 (0.5509)
PASS Classificagao da Ponte Classe 2 (Classe 2)

ponte-varredura-5 — Todos os calculos da ponte (V_it, Pse, Classe) estdo corretos e coincidem com a NBR
6123:2023.

Enunciado: Ponte com vao de 200m, largura 20m, massa por comprimento 30000 kg/m, frequéncia natural 0.3 Hz, velocidade basica
V0=40 m/s, fator topogréafico S1=1.0, altura do tabuleiro 20m, Categoria de rugosidade Il. Determinar a velocidade de vento no tabuleiro
(V_it), o parametro de estabilidade (Pse) e a classe da ponte.

Tabelas: Tabela 35 (parametros b, p para V_it), Secdo 11.2 (classificacéo de pontes por Pse), férmula Pse = A ¥/_it2 / (m x fv?)
Avaliagdo do App: O app calculou V_it=29.05, Pse=0.3832 e Classe=2. Todos os valores batem exatamente com o célculo tedrico.

CoT: 1. V_it=0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p

Categoria Il: b=1.00, p=0.16

V_it=0.65 x 40 x 1.0 x 1.00 x (20/10)"0.16



V_it = 26 x 2°0.16
270.16 = e(0.16 x In2) = e"(0.16 x 0.6931) = e"0.1109 = 1.1173
V_it =26 x 1.1173 = 29.05 m/s

2.Pse = A¥_it2/ (m x fv?)
Pse =1.226 x (29.05...

PASS Velocidade V_it 29.05 m/s (29.05 m/s)
PASS Parametro Pse 0.3832 (0.3832)
PASS Classe da Ponte Classe 2 (Classe 2 (0.04 d Pse d 1)0)

ponte-varredura-6 — Todos os céalculos da ponte (V_it, Pse, Classe) estédo corretos para Categoria | com tabuleiro
a 8m.

Enunciado: Ponte com véo de 60m, largura 8m, massa por comprimento 8000 kg/m, frequéncia natural 0.8 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 8m, Categoria de rugosidade |. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Tabela 35 (parametros b, p para V_it — Categoria I: b=1.25, p=0.10), Sec¢éo 11.2 (classificacéo por Pse)

Avaliagdo do App: O app calculou V_it=31.78, Pse=0.2419 e Classe=2. Todos os valores batem com o célculo tedrico (diferenca de
arredondamento <0.01%).

CoT: 1.V_it=0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p

Categoria I: b=1.25, p=0.10

V_it =0.65 x 40 x 1.0 x 1.25 x (8/10)"0.10

V_it=32.5 x 0.8"0.10

0.8"0.10 = e”(0.10 x In0.8) = 7(0.10 x (-0.22314)) = e”(-0.022314) = 0.97793

V_it=32.5x 0.97793 = 31.783 H 31.78 m/s

2.Pse=A_it2/(mx ...

PASS Velocidade V_it 31.78 m/s (31.78 m/s)
PASS Parametro Pse 0.2419 (0.2419)
PASS Classe da Ponte Classe 2 (Classe 2 (0.04 d Pse d 1)0)

ponte-varredura-7 — Todos os célculos da ponte (V_it, Pse, Classe) estao corretos para Categoria ll com tabuleiro
a 8m.

Enunciado: Ponte com védo de 60m, largura 8m, massa por comprimento 8000 kg/m, frequéncia natural 0.8 Hz, velocidade basica V0=40
m/s, fator topografico S1=1.0, altura do tabuleiro 8m, Categoria de rugosidade Il. Determinar V_it, Pse e classe da ponte.

Tabelas: Tabela 35 (parametros b, p para V_it — Categoria Il: b=1.00, p=0.16), Se¢éo 11.2 (classificacdo por Pse)

Avaliagcao do App: O app calculou V_it=25.09, Pse=0.1507 e Classe=2. Todos os valores batem com o célculo tedrico.

CoT: 1.V_it=0.65 x VO x S1 x b x (z/10)"p

Categoria Il: b=1.00, p=0.16

V_it=0.65 x 40 x 1.0 x 1.00 x (8/10)"0.16

V_it =26 x 0.870.16

0.870.16 = e7(0.16 x In0.8) = e"(0.16 x (-0.22314)) = e~(-0.035703) = 0.96493

V_it =26 x 0.96493 = 25.088 H 25.09 m/s

2.Pse=AX_it2/ (m x fv2...

PASS Velocidade V_it 25.09 m/s (25.09 m/s)
PASS Parametro Pse 0.1507 (0.1507)
PASS Classe da Ponte Classe 2 (Classe 2 (0.04 d Pse d 1)0)

Muros/Placas — 7/7 (Alertas: O | Falhas: 0)

blessmann-placa-6x2 — Placa 6x2m: Cf=1.2 e F=14.126 kN calculados corretamente.

Enunciado: Placa de sinalizagdo retangular de 6m de comprimento por 2m de altura, instalada com véo livre de 3m do solo, submetida a
vento incidente a 90° (perpendicular a face da placa), sem placas de extremidade, sob pressao dinamica q=0.981 kN/mz2.

Tabelas: Segéo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Cf para placas planas), Regra 20 (Cf entre 0.8 e 2.0 para placas planas)

Avaliacao do App: O app calculou Cf=1.2 e forceKN=14.126, que coincide exatamente com o calculo teérico (14.1264 arredondado para
14.126).

CoT: 1. Area da placa: A = comprimento x altura =6 x 2 = 12 m?

2. Coeficiente de forca Cf = 1.2 (placa plana sem placas de extremidade, dentro da faixa valida 0.8—2.0)
3. Forca total do vento: F = Cf x g x A=1.2 x 0.981 x 12 = 14.1264 kN

4. Arredondando para 3 casas decimais: F = 14.126 kN

PASS Coeficiente de Forca Cf 1.2(1.2)

PASS Forga total do vento (kN) 14.126 (14.1264)

sign-varredura-0 — Calculos de Cf e forga total para placa 6x2m estdo corretos conforme NBR 6123:2023 Secao
7.1.

Enunciado: Placa isolada (sign) de 6m de comprimento x 2m de altura, instalada a 3m do solo, vento perpendicular (x=90°)sem placas
de extremidade, pressdo dinamica q=0.981 kN/m2. Determinar o coeficiente de arrasto Cf e a forga total do vento.

Tabelas: Secéo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Cf para placas planas), Regra 20 (Cf entre 0.8 e 2.0)

Avaliagdo do App: O app calculou Cf=1.2 e Forca=14.126 kN. Ambos os valores batem com o célculo teérico.



CoT: 1. Determinagao do Cf:

Placa plana sem placas de extremidade, +=90°

Razéo de aspecto: b/h = 6/2 = 3.0

Para placa sem end plates e +=90°Cf tipico H 1.2 (dentro da faixa 0.8-2.0)
Cf=12

2. Area de referéncia:
A = comprimento x altura =6 x 2 =12 m?

3. Forga total:

F=Cfxq..
PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.2 (1.2 (faixa valida 0.8-2.0))
PASS Forca Total do Vento 14.126 kN (14.126 kN)

sign-varredura-1 — Calculos de Cf e for¢a total para placa 10x4m estéo corretos conforme NBR 6123:2023 Secéo
7.1.

Enunciado: Placa isolada (sign) de 10m de comprimento x 4m de altura, instalada a 5m do solo, vento perpendicular (+=90°)sem placas
de extremidade, pressdo dinamica q=0.981 kN/m2. Determinar o coeficiente de arrasto Cf e a forga total do vento.

Tabelas: Secéo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Cf para placas planas), Regra 20 (Cf entre 0.8 e 2.0)

Avaliacao do App: O app calculou Cf=1.2 e Forca=47.088 kN. Ambos os valores batem com o célculo tedrico.

CoT: 1. Determinacéo do Cf:

Placa plana sem placas de extremidade, £=90°

Razéo de aspecto: b/h = 10/4 = 2.5

Para placa sem end plates e +=90°Cf tipico H 1.2 (dentro da faixa 0.8-2.0)

Cf=1.2

2. Area de referéncia:
A = comprimento x altura = 10 x 4 = 40 m?

3. Forga total:

F=Cfx...
PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.2 (1.2 (faixa valida 0.8-2.0))
PASS Forca Total do Vento 47.088 kN (47.088 kN)

sign-varredura-2 — Placa 3x6m a 90°: Cf=1.2 e F=21.19kN corretos conforme NBR 6123 Secé&o 7.1.

Enunciado: Placa de sinalizacéo retangular de 3m de comprimento por 6m de altura, instalada a 2m acima do solo, submetida a vento
perpendicular a face (+=90°)Pressao dinamica do vento g=0,981 kN/m2. A placa n&o possui placas laterais (end plates).

Tabelas: Secéo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Coeficiente de arrasto Cf para placas planas sem end plates)

Avaliagao do App: O app calculou Cf=1.2 e F=21.19 kN, valores idénticos aos calculados teoricamente.

CoT: 1. Area da placa: A = length x height = 3 x 6 = 18 m?

2. Relagédo de aspecto: h/b = 6/3 = 2.0 (vento perpendicular ao comprimento, b=3m)

3. Distancia ao solo relativa: g/h = 2/6 = 0.33

4. Coeficiente de arrasto Cf: Para h/b=2.0, placa elevada (g/h>0.25), sem end plates, da Figura 7 da NBR 6123 ' Cf =..

PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.2 (1.2 (faixa valida 0.8-2.0 para h/b=2.0))
PASS Area da Placa 18 m2 (3 x 6) (18 m2)
PASS Forca Total do Vento 21.19 kN (21.19 kN)

sign-varredura-3 — Placa 8x3m a 50°: Cf=1.6 e F=37.67kN corretos conforme NBR 6123 Secéo 7.1.

Enunciado: Placa de sinalizacéo retangular de 8m de comprimento por 3m de altura, instalada a 4m acima do solo, submetida a vento
com incidéncia a 50° em rela¢é@o a normal da face. Presséo dinamica do vento q=0,981 kN/m2. A placa n&o possui placas laterais (end
plates).

Tabelas: Secdo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Coeficiente de arrasto Cf para placas planas em angulo)

Avaliacao do App: O app calculou Cf=1.6 e F=37.67 kN, valores idénticos aos calculados teoricamente.

CoT: 1. Area da placa: A = length x height = 8 x 3 = 24 m?2

2. Relagédo de aspecto: h/b = 3/8 = 0.375 (placa larga)

3. Distancia ao solo relativa: g/h = 4/3 = 1.33 (placa muito elevada)

4. Angulo de incidéncia: +=50°

5. Coeficiente de arrasto Cf: Para placa larga (h/b<0.5), elevada, sem end plates, com aju...

PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.6 (1.6 (faixa valida 0.8-2.0 para placa em angulo))
PASS Area da Placa 24 m? (8 x 3) (24 m?)
PASS Forca Total do Vento 37.67 kN (37.67 kN)

sign-varredura-4 — Placa 15x5m a 90°: Cf=1.2 e F=88.29kN corretos conforme NBR 6123 Secéo 7.1.

Enunciado: Placa de sinalizacéo retangular de 15m de comprimento por 5m de altura, instalada a 8m acima do solo, submetida a vento
perpendicular a face (+=90°)Pressédo dinamica do vento g=0,981 kN/m2. A placa n&o possui placas laterais (end plates).

Tabelas: Segao 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Coeficiente de arrasto Cf para placas planas sem end plates)

Avaliagao do App: O app calculou Cf=1.2 e F=88.29 kN, valores idénticos aos calculados teoricamente.

CoT: 1. Area da placa: A = length x height = 15 x 5 = 75 m?

2. Relagédo de aspecto: h/b = 5/15 = 0.333 (placa muito larga)

3. Distancia ao solo relativa: g/h = 8/5 = 1.6 (placa muito elevada)

4. Coeficiente de arrasto Cf: Para h/b=0.33, placa muito elevada, sem end plates, da Figura 7' Cf = 1.2
5. Forga ...



PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.2 (1.2 (faixa valida 0.8-2.0 para h/b=0.33))
PASS Area da Placa 75 m2 (15 x 5) (75 m2)
PASS Forca Total do Vento 88.29 kN (88.29 kN)

sign-varredura-5 — Placa 4x8m a 90°: Cf=1.2 e F=37.67kN corretos conforme NBR 6123 Sec¢é&o 7.1.

Enunciado: Placa de sinalizagao retangular de 4m de comprimento por 8m de altura, instalada a 1m acima do solo, submetida a vento
perpendicular a face (+=90°)Presséao dinamica do vento q=0,981 kN/m2. A placa néo possui placas laterais (end plates).

Tabelas: Secéo 7.1 (Muros e Placas), Figura 7 (Coeficiente de arrasto Cf para placas planas sem end plates)

Avaliacao do App: O app calculou Cf=1.2 e F=37.67 kN, valores idénticos aos calculados teoricamente.

CoT: 1. Area da placa: A = length x height = 4 x 8 = 32 m?

2. Relagédo de aspecto: h/b = 8/4 = 2.0 (placa alta/estreita)

3. Distancia ao solo relativa: g/h = 1/8 = 0.125 (placa proxima ao solo, g/h < 0.25)

4. Coeficiente de arrasto Cf: Para h/b=2.0, placa préxima ao solo, sem end plates, da Figura 7’ Cf...

PASS Coeficiente de Arrasto Cf 1.2 (1.2 (faixa valida 0.8-2.0 para h/b=2.0))
PASS Area da Placa 32 m2 (4 x 8) (32 m?)
PASS Forca Total do Vento 37.67 kN (37.67 kN)

Dinamica — 8/8 (Alertas: 0 | Falhas: 0)

dynamics-conforto-0 — Conforto residencial: aceleracdo excede limite (ratio=1.29 > 1), ok=0 correto.

Enunciado: Verificacdo de conforto humano para edificagao residencial com frequéncia natural f=0.1Hz e aceleragcdo maxima medida
aMaxH0.00395 m/s2. Determinar o limite de aceleracéo aceitavel a_lim e verificar se a edificac@o atende ao critério de conforto.

Tabelas: Se¢ao 9.6 (Conforto Humano), Tabela de coeficientes ka (Residencial: ka=4.06)

Avaliagao do App: App calculou a_lim=0.003050, muito préximo do valor tedrico H0.003052. Diferenca de ~0.05% devido a precisao

numeérica. Flag ok=0 correto (aMax > aLim).

CoT: 1) ka = 4.06 (residencial). 2) f = 0.1 Hz ’ dentro da faixa valida [0.06, 1.00]. 3) a_lim = 0.01 x ka x f*1.124 = 0.01 x 4.06 x 0.1°1.124.

4) 0.171.124 = 107(-1.124) H 0.075162.5) a_lim H 0.0406 x 0.075162 H 0.003052 m/s2. 6) ratio = aMax/aLim = 0.003948/0.003050 H 1.294.7)
ratio> 1" ok =0 (exc..

PASS Limite de Aceleracdo a_lim 0.003050085703925877 m/s? (H0.003052 m/$2
PASS Ratio aMax/aLim 1.2943379772425188 (H1.29%4
PASS Flag ok (conforto) 0 (O (excede limite))

dynamics-conforto-1 — Conforto comercial: aceleracdo dentro do limite (ratio=0.86 < 1), ok=1 correto.

Enunciado: Verificagcdo de conforto humano para edificagdo comercial/escritérios com frequéncia natural f=0.1Hz e aceleragdo maxima
medida aMaxH0.00395 m/s2. Determinar o limite de aceleracao aceitavel a_lim e verificar se a edificacéo atende ao critério de conforto.
Tabelas: Secéo 9.6 (Conforto Humano), Tabela de coeficientes ka (Comercial: ka=6.12)

Avaliacao do App: App calculou a_lim=0.004600, conferindo com o valor teérico. Flag ok=1 correto (aMax < aLim).

CoT: 1) ka = 6.12 (comercial). 2) f = 0.1 Hz ’ dentro da faixa valida [0.06, 1.00]. 3) a_lim = 0.01 x ka x f71.124 = 0.01 x 6.12 x 0.1"1.124.
4) 0.1"1.124 H 0.075162.5) a_lim H 0.0612 x 0.075162 H 0.004600 m/s2. 6) ratio = aMax/aLim = 0.003948/0.004600 H 0.858. 7) ratio < 1’ ok =
1 (dentro do limite).

PASS Limite de Aceleracdo a_lim 0.004599932111391417 m/s? (H0.004600 m/$2
PASS Ratio aMax/aLim 0.8582391358905458 (H0.858
PASS Flag ok (conforto) 1 (1 (dentro do limite))

dynamics-conforto-2 — Conforto residencial: aceleracdo excede limite (ratio=2.38 > 1), ok=0 correto.
Enunciado: Verificacdo de conforto humano para edificagao residencial com frequéncia natural f=0.2Hz e aceleragcdo maxima medida
aMaxH0.0158 m/s2. Determinar o limite de aceleracao aceitavel a_lim e verificar se a edificacéo atende ao critério de conforto.
Tabelas: Secéo 9.6 (Conforto Humano), Tabela de coeficientes ka (Residencial: ka=4.06)

Avaliacao do App: App calculou a_lim=0.006648, muito préximo do valor tedrico H0.006651. Diferenca de ~0.05% devido a precisao
numérica. Flag ok=0 correto (aMax > aLim).

CoT: 1) ka = 4.06 (residencial). 2) f = 0.2 Hz * dentro da faixa valida [0.06, 1.00]. 3) a_lim = 0.01 x ka x f1.124 = 0.01 x 4.06 x 0.271.124.
4) 0.271.124 = e/(1.124 x In(0.2)) = e”(1.124 x (-1.60944)) = e/(-1.80901) H 0.16382. 5) a_lim H 0.0406 x 0.16382 H 0.006651 m/s?. 6) ratio
= aMax/aLim = 0.01579...

PASS Limite de Aceleragao a_lim 0.006647674676569801 m/s? (H0.006651 m/$2
PASS Ratio aMax/aLim 2.3754722982159104 (H2.376
PASS Flag ok (conforto) 0 (0 (excede limite))

dynamics-conforto-3 — Cenéario de conforto comercial f=0.2Hz: todos os calculos corretos, desvio <0.01%.
Enunciado: Verificag&o de conforto humano para edificagdo comercial com frequéncia natural f=0.2 Hz. A aceleracdo maxima calculada
(aMax) deve ser comparada com o limite aceitavel (aLim) conforme NBR 6123:2023 Secéo 9.6.

Tabelas: Se¢do 9.6 — Conforto Humano: formula a_lim = 0.01 x ka x f21.124; Tabela de ka: comercial/escritérios ka=6.12; Faixa de
frequéncia vélida: 0.06 Hz d f d 1.00 Hz.

Avaliagao do App: O app calculou aLim = 0.010025571468853424, muito proximo do valor teérico de H0.010026. O ratio e o campo ok
estdo corretos.

CoT: 1. Identificar ka: uso comercial ' ka = 6.12

2. Verificar faixa de f: f = 0.2 Hz ’ esta em [0.06, 1.00]



3. Calcular f41.124: 0.2"1.124 = e”(1.124 x In(0.2)) = e"(1.124 x (-1.60944)) = e”(-1.80901) H 0.16382
4. Calcular a_lim: 0.01 x 6.12 x 0.16382 = 0.0612 x 0.16382 H 0.010026
5. Calcular ratio: a...

PASS Aceleracdo Limite aLim 0.010025571468853424 (H0.010026
PASS Ratio aMax/aLim 1.575108919307216 (H1.5751
PASS Classificagao ok 0 (O (excede limite))

PASS Faixa de frequéncia valida f=0.2 (f [0.06,1.00)

PASS Valor de ka ka =6.12 (ka = 6.12 (comercial))

dynamics-conforto-4 — Cenario de conforto residencial f=0.5Hz: desvio de 0.05% no aLim (empate técnico),
possivel ka=4.058 em vez de 4.06.

Enunciado: Verificagdo de conforto humano para edificacéo residencial com frequéncia natural f=0.5 Hz. A aceleragdo maxima (aMax =
A2/100 H 0.098¥ve ser comparada com o limite aceitavel (aLim) conforme NBR 6123:2023 Segéo 9.6.

Tabelas: Secéo 9.6 — Conforto Humano: férmula a_lim = 0.01 x ka x fA1.124; Tabela de ka: residencial ka=4.06; Faixa de frequéncia vélida:
0.06 Hz d fd 1.00 Hz.

Avaliagao do App: O app calculou aLim =0.018618913212097597. Meu célculo tedrico resulta em H0.018628. A diferenga de H0.05% sugere
que o app pode estar usando kaH4.058 em vez de 4.06 para residencial, mas o desvio € inferior a 1% (empate técnico).

CoT: 1. Identificar ka: uso residencial ' ka = 4.06

2. Verificar faixa de f: f = 0.5 Hz ’ esta em [0.06, 1.00]

3. Calcular f1.124: 0.5"1.124 = e”(1.124 x In(0.5)) = e”(1.124 x (-0.69315)) = e”(-0.77910) H 0.45882

4. Calcular a_lim: 0.01 x 4.06 x 0.45882 = 0.0406 x 0.45882 H 0.018628
5. Calcular ratio:...

PASS Aceleracdo Limite aLim 0.018618913212097597 (H0.018628
PASS Ratio aMax/aLim 5.300848813601325 (H5.30

PASS Classificagao ok 0 (O (excede limite))

PASS Faixa de frequéncia valida f=0.5(f [0.06,1.00)

PASS Valor de ka ka H 4.058 (inferidojka = 4.06 (residencial))

dynamics-conforto-5 — Cenario de conforto comercial f=0.5Hz: todos os calculos corretos, desvio <0.01%.

Enunciado: Verificagéo de conforto humano para edificagéo comercial com frequéncia natural f=0.5 Hz. A acelera¢éo maxima (aMax =
A2/100 H 0.098¥ve ser comparada com o limite aceitavel (aLim) conforme NBR 6123:2023 Segéo 9.6.

Tabelas: Segao 9.6 — Conforto Humano: formula a_lim = 0.01 x ka x f21.124; Tabela de ka: comercial/escritorios ka=6.12; Faixa de
frequéncia valida: 0.06 Hz d f d 1.00 Hz.

Avaliacao do App: O app calculou aLim = 0.02807978039872777, extremamente proximo do valor teérico de H0.028080. Desvio inferior a
0.01%.

CoT: 1. Identificar ka: uso comercial ' ka = 6.12

2. Verificar faixa de f: f = 0.5 Hz ’ esta em [0.06, 1.00]

3. Calcular f/1.124: 0.5"1.124 H 0.45882

4. Calcular a_lim: 0.01 x 6.12 x 0.45882 = 0.0612 x 0.45882 H 0.028080

5. Calcular ratio: aMax/aLim = 0.098696 / 0.028080 H 3.515

6.0k =0 (ratio > 1, a...

PASS Aceleracéo Limite aLim 0.02807978039872777 (H0.028080
PASS Ratio aMax/aLim 3.514843870195127 (H3.51p
PASS Classificacao ok 0 (O (excede limite))

PASS Faixa de frequéncia vélida f=0.5(f [0.06, 1.00)

PASS Valor de ka ka = 6.12 (ka = 6.12 (comercial))

dynamics-conforto-6 Cenario de conforto residencial f=0.8Hz: desvio de 0.05% no aLim (empate técnico),
consistente com cenario 4.

Enunciado: Verificagcdo de conforto humano para edificagao residencial com frequéncia natural f=0.8 Hz. A aceleragdo maxima (aMax H
0.2527) deve ser comparada com o limite aceitavel (aLim) conforme NBR 6123:2023 Secé&o 9.6.

Tabelas: Secéo 9.6 — Conforto Humano: formula a_lim = 0.01 x ka x fA1.124; Tabela de ka: residencial ka=4.06; Faixa de frequéncia valida:
0.06 Hz d fd 1.00 Hz.

Avaliagdo do App: O app calculou aLim = 0.0315780412762876. Meu calculo tedrico resulta em H0.031594. A diferenca de H0.05% é
consistente com o cenario 4 (kaH4.058 para residencial). Empate técnico.

CoT: 1. Identificar ka: uso residencial ' ka = 4.06

2. Verificar faixa de f: f = 0.8 Hz * esta em [0.06, 1.00]

3. Calcular f/1.124: 0.8"1.124 = e"(1.124 x In(0.8)) = e”(1.124 x (-0.22314)) = e"(-0.25081) H 0.77817
4. Calcular a_lim: 0.01 x 4.06 x 0.77817 = 0.0406 x 0.77817 H 0.031594

5. Calcular ratio:...

PASS Aceleracéo Limite aLim 0.0315780412762876 (H0.031594

PASS Ratio aMax/aLim 8.001188878602644 (H8.00

PASS Classificacao ok 0 (O (excede limite))

PASS Faixa de frequéncia vélida f=0.8 (f [0.06, 1.00)

PASS Valor de ka ka H 4.058 (inferidojka = 4.06 (residencial))

dynamics-conforto-7 — Cenéario de conforto comercial f=0.8Hz: todos os calculos corretos, desvio <0.001%.
Enunciado: Verificacdo de conforto humano para edificagdo comercial com frequéncia natural f=0.8 Hz. A aceleracdo maxima (aMax H
0.2527) deve ser comparada com o limite aceitavel (aLim) conforme NBR 6123:2023 Secao 9.6.

Tabelas: Secéo 9.6 — Conforto Humano: formula a_lim = 0.01 x ka x fA1.124; Tabela de ka: comercial/escritérios ka=6.12; Faixa de
frequéncia vélida: 0.06 Hz d f d 1.00 Hz.



Avaliagao do App: O app calculou aLim = 0.047623857222986725, extremamente préximo do valor teérico de H0.047624. Desvio inferior
a 0.001%.

CoT: 1. Identificar ka: uso comercial ' ka = 6.12

2. Verificar faixa de f: f = 0.8 Hz ’ esta em [0.06, 1.00]

3. Calcular f21.124: 0.871.124 H 0.77817

4. Calcular a_lim: 0.01 x 6.12 x 0.77817 = 0.0612 x 0.77817 H 0.047624

5. Calcular ratio: aMax/aLim = 0.252662 / 0.047624 H 5.305

6.0k =0 (ratio > 1, a...

PASS Aceleracdo Limite aLim 0.047623857222986725 (H0.047624
PASS Ratio aMax/aLim 5.3053634753871775 (H5.306
PASS Classificacao ok 0 (O (excede limite))

PASS Faixa de frequéncia vélida f=0.8 (f [0.06, 1.00)

PASS Valor de ka ka = 6.12 (ka = 6.12 (comercial))

Torres — 8/8 (Alertas: 0 | Falhas: 0)

tower-varredura-0 — Torre quadrada £=020°: Ca=2.4 correto (Tabela 26) e F=70.632kN internamente consistente.

Enunciado: Torre trelicada de secao quadrada composta por barras de face plana, com indice de solidez £=0.8ubmetida a vento incidente
a 0° (perpendicular a uma das faces). Presséo dinamica do vento q=0,981 kN/m2.

Tabelas: Secéo 8.5 (Torres Trelicadas), Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungao de /AjJabela 30 (K4para torres de sec¢éo
quadrada)

Avaliagao do App: O app calculou Ca=2.4 e F=70.632 kN. O valor de Ca esta correto conforme Tabela 26 para £=0.2 forca é
internamente consistente, correspondendo a uma area de referéncia de 30 m2 (usando F=CfxgxA) ou 150 m2 de area de face (usando
F=CaxK+gxA_facex/E).

CoT: 1. Identificacéo do tipo: Torre de secéo quadrada com barras de face plana

2. Angulo do vento: =0°K+ = 1.0donforme Tabela 30: K+=1.@ara +d12.5°)

3. indice de solidez: £ = 0.2

4. Coeficiente de arrasto Ca: Da Tabela 26, para £=0.2Ca H 2.4

5. Verificagdo da monotonicidade: Ca deve diminuir...

PASS Coeficiente de Arrasto Ca 2.4 (2.4 (Tabela 26 para £=0.p)
PASS Fator K+gngulo do vento) 1.0 (implicito no calculo) (1.0 (Tabela 30 para £=0° d 12.5°)
PASS Forca Total do Vento 70.632 kN (70.632 kN (consistente com A_ref=30m2 ou A_face=150m?2))

tower-varredura-1 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 para
torre quadrada /A£=0.4, +=45°.
Enunciado: Torre treligada de se¢do quadrada com indice de solidez £=0.4pubmetida a vento com angulo de incidéncia +=45°erpendicular

a diagonal da sec&o) e presséo dinamica q=0.981 kN/m2. Area de referéncia da face A_face=150 m2 (padr&o do médulo). Determinar o
coeficiente de arrasto efetivo (ca) e a for¢a total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em funcéo de AJabela 30 / Se¢do 8.5 (Kdpara torres trelicadas de se¢@o quadrada),
Férmula F = Ca x K+ >q x A_face x /&

Avaliagdo do App: O app calculou ca=1.944 e forceKN=114.424. Ambos os valores batem exatamente com o célculo teérico.

CoT: 1) Da Tabela 26, para £=0.4Ca = 1.8 (valor exato da tabela). 2) Da Secao 8.5, para torre quadrada com +=45°K+ = 1.08. 3fa = Ca
x K+ =1.8 x 1.08 = 1.944. 4Area sdlida efetiva: A_solid = A_face x £ = 150 x 0.4 = 6@2. 5) Forca: F = ca x q x A_solid = 1.944 x 0.981
x 60 =1.944 x 58.86 = 114...

PASS Ca base (Tabela 26, £=0.4) 1.8 (implicito: ca/K+ = 1.944/1.08 = 1.8]1.8)

PASS K+%ecdo 8.5, quadrada, +=45°) 1.08 (implicito: ca/Ca = 1.944/1.8 = 1.08) (1.08)

PASS Coeficiente efetivo ca 1.944 (1.944)

PASS Forca total (kN) 114.424 (114.424)

tower-varredura-2 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 para
torre triangular £=0.3, £=0°.
Enunciado: Torre trelicada de segao triangular com indice de solidez Z£=0.8ubmetida a vento com angulo de incidéncia +=0°erpendicular

a uma face) e pressao dinamica q=0.981 kN/mz2. Area de referéncia da face A_face=150 m? (padréo do médulo). Determinar o coeficiente
de arrasto efetivo (ca) e a forga total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungéo de AJabela 30 / Secéo 8.5 (K4para torres trelicadas de sec¢éo triangular),
Formula F = Ca x K+ >g x A_face x /&

Avaliagao do App: O app calculou ca=2.0 e forceKN=88.29. Ambos os valores batem exatamente com o célculo tedrico.

CoT: 1) Da Tabela 26, para £=0.3Ca = 2.0 (valor exato da tabela). 2) Da Secdo 8.5, para torre triangular: K+ = 1.Gempre (independente
do angulo). 3) ca = Ca x K+ = 2.0 x 1.0 = 2.0. 4Area solida efetiva: A_solid = A_face x A = 150 x 0.3 = 4%52. 5) For¢a: F = ca x q x A_solid
=2.0x0.981x45=2...

PASS Ca base (Tabela 26, £=0.3) 2.0 (implicito: ca/K+ = 2.0/1.0 = 2.0§2.0)

PASS Kt+%ecéo 8.5, triangular, £=0°) 1.0 (implicito: torre triangular tem K+=1.Gempre) (1.0)

PASS Coeficiente efetivo ca 2.0 (2.0)

PASS Forca total (kN) 88.29 (88.29)

tower-varredura-3 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 para
torre quadrada /A£=0.5, +=45°,



Enunciado: Torre trelicada de se¢&o quadrada com indice de solidez £=0.Submetida a vento com angulo de incidéncia +=45°erpendicular
a diagonal da secéo) e pressao dinamica g=0.981 kN/mz2. Area de referéncia da face A_face=150 m2 (padrao do modulo). Determinar o
coeficiente de arrasto efetivo (ca) e a forga total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungéo de AJabela 30 / Secéo 8.5 (K4para torres trelicadas de se¢éo quadrada),
Formula F = Ca x K+ >q x A_face x /&

Avaliagao do App: O app calculou ca=1.836 e forceKN=135.084. Ambos os valores batem exatamente com o célculo teérico.

CoT: 1) Da Tabela 26, para £=0.5Ca = 1.7 (valor exato da tabela). 2) Da Seg¢éo 8.5, para torre quadrada com +=45°K+ = 1.08. 3fa = Ca
x K+ =1.7 x 1.08 = 1.836. 4Area sélida efetiva: A_solid = A_face x /£ =150 x 0.5 = 792. 5) For¢a: F = ca x q x A_solid = 1.836 x 0.981
x 75=1.836 x 73.575 =13...

PASS Ca base (Tabela 26, /£=0.5) 1.7 (implicito: ca/K+ = 1.836/1.08 = 1.7f1.7)

PASS K+%ecdo 8.5, quadrada, +=45°) 1.08 (implicito: ca/Ca = 1.836/1.7 = 1.08) (1.08)

PASS Coeficiente efetivo ca 1.836 (1.836)

PASS Forga total (kN) 135.084 (135.084)

tower-varredura-4 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 para
torre triangular £=0.25, +=0@%luindo interpolagao linear correta de Ca.

Enunciado: Torre trelicada de se¢&o triangular com indice de solidez £=0.25ubmetida a vento com angulo de incidéncia +=0°gerpendicular
a uma face) e pressédo dinamica q=0.981 kN/m2. Area de referéncia da face A_face=150 m?2 (padrdo do médulo). O valor de £=0.2%0
estéa tabulado diretamente, exigindo interpolacéo linear entre £=0.28 £=0.30@eterminar o coeficiente de arrasto efetivo (ca) e a forga total
do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungéo de A -eom interpolacao linear), Tabela 30/ Secao 8.5 (K¥para torres trelicadas
de secdo triangular), Féormula F = Ca x K+ >q x A_face x /&

Avaliagdo do App: O app calculou ca=2.2 e forceKN=80.933. Ambos os valores batem com o calculo teérico. A forca apresenta diferenca
de arredondamento de 0.0005 kN (0.0006%), desprezivel.

CoT: 1) Da Tabela 26: Ca(4=0.20) = 2& Ca(#A£=0.30) = 2.0. )terpolagao linear para £=0.2&8a =2.4 + (2.0 2.4) x (0.25 0.20)/(0.30
0.20) =2.4 +(0.4) x 0.05/0.10 =2.4 0.2 =2.2.3) Da Secdo 8.5, para torre triangular: Kk = 1.empre. 4) ca=Cax K+t =2.2x1.0=2.2.5)
Area sélida ef...

PASS  Cabase (Tabela 26, £=0.28ter- 2.2 (implicito: ca/K+ = 2.2/1.0 = 2.2)2.2)

polado)
PASS K+%ecdo 8.5, triangular, £=0°) 1.0 (implicito: torre triangular tem K+=1.Gempre) (1.0)
PASS Coeficiente efetivo ca 2.2(2.2)
PASS Forca total (kN) 80.933 (80.933)

tower-varredura-5 — Todos os valores calculados pelo app conferem perfeitamente com a NBR 6123:2023 para
torre quadrada A£=0.6, +=90°.
Enunciado: Torre trelicada de se¢éo quadrada com indice de solidez ££=0.8ubmetida a vento com angulo de incidéncia +=90°ferpendicular

auma face, equivalente a +=0por simetria da se¢éo quadrada) e press&o dinamica q=0.981 kN/m2. Area de referéncia da face A_face=150
m? (padréo do modulo). Determinar o coeficiente de arrasto efetivo (ca) e a for¢a total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungéo de /AEJabela 30 / Secéo 8.5 (K4para torres trelicadas de se¢do quadrada —
simetria £+=90° a +=GYrmula F = Ca x K+ >q x A_face x /£

Avaliagdo do App: O app calculou ca=1.6 e forceKN=141.264. Ambos os valores batem exatamente com o célculo teérico.

CoT: 1) Da Tabela 26, para £=0.6Ca = 1.6 (valor exato da tabela). 2) Da Secdo 8.5, para torre quadrada com +=90°por simetria da se¢ao
quadrada, +=90% equivalente a +=0°\{ento perpendicular a uma face), portanto K+ = 1.0. 3fa = Ca x K+ = 1.6 x 1.0 = 1.6. 4Area solida
efetiva: A_solid = A_face ...

PASS Ca base (Tabela 26, £=0.6) 1.6 (implicito: ca/K+ = 1.6/1.0 = 1.6)1.6)

PASS K+%ecéo 8.5, quadrada, +=90°) 1.0 (implicito: ca/Ca = 1.6/1.6 = 1.0) (1.0)

PASS Coeficiente efetivo ca 1.6 (1.6)

PASS Forca total (kN) 141.264 (141.264)

tower-varredura-6 — Torre triangular £=0.3%8a=1.9 e F=97.855 kN calculados corretamente.

Enunciado: Torre trelicada de sec&o triangular com solidez /A£=0.35ubmetida a vento com angulo de incidéncia +=45°Pressé&o dindmica
g=0.981 kN/m2. Determinar coeficiente de arrasto e forca total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungdo de Apecéo 8.5 (Torres treligadas — Kdpara sec¢éo triangular)

Avaliagao do App: App calculou Ca=1.9 e forca=97.855 kN. Ambos os valores batem perfeitamente com o calculo teérico.

CoT: 1. Identificacéo: Torre triangular, ££=0.35, +=4§=0.981 kN/m2.
2. K_alpha: Para torre de secéo triangular, K+=1.Gempre (independente do angulo de incidéncia), conforme Secéo 8.5.
3. Ca: Tabela 26 — A=0.88=2.0, £=0.4#=1.8. Interpolagao linear para £=0.3&a = 2.0 + (0.35 0.30)/(0.40 0.30).

PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.9 (1.9)
PASS Fator K_alpha 1.0 (1.0)
PASS Forca Total 97.855 kN (97.855 kN)

tower-varredura-7 — Torre quadrada A£=0.4%8a=1.75 e F=115.881 kN calculados corretamente.

Enunciado: Torre trelicada de sec&o quadrada com solidez £=0.45ubmetida a vento com angulo de incidéncia +=0°\{ento perpendicular
a uma face). Pressdo dinamica q=0.981 kN/mz2. Determinar coeficiente de arrasto e forga total do vento.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungdo de A£pecéao 8.5 (Torres trelicadas — K4para se¢éo quadrada)

Avaliacdo do App: App calculou Ca=1.75 e for¢a=115.881 kN. Ambos os valores batem perfeitamente com o calculo teérico.

CoT: 1. Identificacéo: Torre quadrada, £=0.45, +=G=0.981 kN/mz2.

2. K_alpha: Para torre quadrada com £=0° (d12.5%t=1.@onforme Sec¢éo 8.5.

3. Ca:Tabela 26 — A=0.48=1.8, £=0.81=1.7. Interpolacé&o linear para £=0.48a=1.8 + (0.45 0.40)/(0.50 0.40) x (1.7 1.8) =1.8 +0.5%( 0.1)
=18 0.0..



PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.75 (1.75)
PASS Fator K_alpha 1.0(1.0)
PASS Forca Total 115.881 kN (115.881 kN)

Piperack — 7/8 (Alertas: 1 | Falhas: 0)

piperack-varredura-0 — Piperack 3 planos A£=0.4odos os pardmetros e forga global calculados corretamente.
Enunciado: Piperack (ponte de tubulagédo) com 3 planos de trelica, largura 10m, altura 4m, elevagéo da base 6m, espacamento 5m entre
planos. Solidez da estrutura Astruct=0.15, com 1 tubo de diametro 1m na elevagéo relativa 4m. Presséo dinamica q=0.981 kN/mz2.
Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em funcéo de A$ecéo 8.4 (Piperacks — forca global com fator de blindagem )
Avaliacdo do App: App calculou phiTotal=0.4, caFrontal=1.8, eta=0.85 e globalForce=76.28256 kN. Todos os valores batem perfeitamente
com o calculo tedrico.

CoT: 1. phiTotal: Area bruta = wxh = 10x4 = 40 m2. Area sdlida estrutura = Atructxwxh = 0.15x40 = 6 m2. Area solida tubo = dxw = 1x10
=10 m2. Area sélida total = 6+10 = 16 m2. Aotal = 16/40 = 0.4.

2. caFrontal: Tabela 26 — /A=0.4#=1.8. Correto.

3. eta: Razéo espacamento/altura = 5/4 = 1.25. Para e...

PASS Solidez Total (phiTotal) 0.4 (0.4)

PASS Coeficiente de Arrasto (caFrontal)1.8 (1.8)

PASS Fator de Blindagem (eta) 0.85 (0.85)

PASS Forca Global 76.28256 kN (76.28256 kN)

piperack-varredura-1 — Piperack 4 planos A£=0.4odos os pardmetros e for¢a global calculados corretamente.
Enunciado: Piperack com 4 planos de treli¢a, largura 12m, altura 5m, elevacao da base 8m, espacamento 6m entre planos. Solidez da
estrutura Astruct=0.2, com 2 tubos de didametro 0.5m na elevagao relativa 5m. Presséo dindmica q=0.981 kN/mz2.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em fungdo de Ajpecéo 8.4 (Piperacks — forca global com fator de blindagem )
Avaliagcao do App: App calculou phiTotal=0.4, caFrontal=1.8, eta=0.84 e globalForce=149.174784 kN. Todos os valores batem perfeita-
mente com o célculo tedrico.

CoT: 1. phiTotal: Area bruta = wxh = 12x5 = 60 m2. Area solida estrutura = 0.2x60 = 12 m2. Area sélida tubos = 2x0.5x12 = 12 m2. Area
sélida total = 12+12 = 24 m2, Aotal = 24/60 = 0.4.

2. caFrontal: Tabela 26 — A=0.413=1.8. Correto.

3. eta: Raz&o espagamento/altura = 6/5 = 1.2. Para esta razéo e 4 pl...

PASS Solidez Total (phiTotal) 0.4 (0.4)

PASS Coeficiente de Arrasto (caFrontal)1.8 (1.8)

PASS Fator de Blindagem (eta) 0.84 (0.84)

PASS Forca Global 149.174784 kN (149.174784 kN)

piperack-varredura-2 — Piperack 2 planos A£=0.taFrontal=2.8 difere do valor tabelado ~3.0 (6.7%), mas forca é
internamente consistente. WARN por imprecisdo moderada no Ca.

Enunciado: Piperack com 2 planos de trelica, largura 8m, altura 3m, elevagao da base 5m, espagamento 4m entre planos. Solidez da
estrutura Astruct=0.1, sem tubos. Pressdo dindmica g=0.981 kN/mz2.

Tabelas: Tabela 26 (Ca para barras de face plana em funcéo de Agecéo 8.4 (Piperacks — forca global com fator de blindagem )
Avaliacao do App: App calculou phiTotal=0.1, caFrontal=2.8, eta=1.0 e globalForce=13.18464 kN. O caFrontal=2.8 difere do valor tabelado
~3.0 para £=0.10¢bela 26), resultando em uma for¢a 6.7% menor que o esperado com Ca=3.0. A for¢a € internamente consistente com
ca=2.8.

CoT: 1. phiTotal: Sem tubos, Aotal = Astruct = 0.1. Area bruta = 8x3 = 24 mz2.

2. caFrontal: Tabela 26 — A£=0.THH3.0. O app calculou 2.8. A diferenca é de (3.0 2.8)/3.0 = 6.7%. Os valores da Tabela 26 sao aproximados
(~3.0), e o app pode estar utilizando uma formula de interpolacéo especifica (ex: Ca...

PASS Solidez Total (phiTotal) 0.1(0.1)

WARN Coeficiente de Arrasto (caFrontal)2.8 (~3.0 (Tabela 26, £=0.1D)

PASS Fator de Blindagem (eta) 1.0 (1.0)

PASS Forca Global 13.18464 kN (13.18464 kN (com ca=2.8))

piperack-varredura-3 — Todos os calculos do piperack conferem exatamente com a teoria da NBR 6123:2023.

Enunciado: Piperack com 5 pérticos, largura 15m, altura 6m, elevagao base 10m, espagcamento 6m entre porticos. Solidez estrutural £=0.30.
Uma tubulagdo de diametro 1.5m na elevagéo relativa 6m. Pressao dinamica q=0.981 kN/m2. Determinar coeficiente de arrasto frontal,
fator de blindagem e forca global do vento.

Tabelas: Sec¢éo 8.4 (Piperacks), Tabela 26 (Ca x Agara barras planas), principios de for¢ca em estruturas trelicadas com blindagem (eta).
Avaliacdo do App: O app calculou corretamente Afotal=0.55, Ca=1.65, -=0.65e forca global=288.44343 kN. Todos os valores conferem
exatamente com o célculo tedrico.

CoT: 1) Area bruta do pértico: A = wxh = 15x6 = 90 m2,

2) Area solida estrutural: A_struct = Astruct x A = 0.30 x 90 = 27 m2.

3) Area projetada da tubulagéo: A_pipe = dxw = 1.5x15 = 22.5 m2.

4) Aotal = Astruct + A_pipe/A = 0.30 + 22.5/90 = 0.30 + 0.25 = 0.55

5) Ca frontal (Tabela 26, interpolacéo |...

PASS Solidez Total (Afotal) 0.55 (0.55)
PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.65 (1.65)
PASS Fator de Blindagem (+) 0.65 (0.65)



PASS Forca Global do Vento 288.44343 kN (288.44343 kN)
PASS Elevagao Efetiva 11.363636 m (~11.36 m)

piperack-varredura-4 — Piperack com duas tubulagdes: todos os célculos conferem perfeitamente.
Enunciado: Piperack com 3 porticos, largura 20m, altura 8m, elevacéo base 12m, espacamento 8m. Solidez estrutural £=0.2Buas
tubulagbes: d=2m (elevOffset=8m) e d=1m (elevOffset=6m). Presséo dinamica q=0.981 kN/mz2.

Tabelas: Secéo 8.4 (Piperacks), Tabela 26 (Ca x Agara barras planas).

Avaliacao do App: App calculou corretamente todos os valores. Afotal=0.625, Ca=1.575, -=0.6,forca=339.9165 kN. Tudo exato.
CoT: 1) Area bruta: A = 20x8 = 160 m>2.

2) A_struct = 0.25 x 160 = 40 m2.

3) A_pipel = 2x20 = 40 m?; A_pipe2 = 1x20 = 20 m?; Total pipes = 60 m2.

4) Amotal = 0.25 + 60/160 = 0.25 + 0.375 = 0.625

5) Ca (Tabela 26, £=0.62&ntre 0.60’1.6 e 0.70'1.5): Ca=1.6 (0.625 0.60)/(0.70 0.60)x0.1 =1.6 0.025

PASS Solidez Total (Akotal) 0.625 (0.625)

PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.575 (1.575)

PASS Fator de Blindagem (+) 0.6 (0.6)

PASS Forca Global do Vento 339.9165 kN (339.9165 kN)
PASS Elevacao Efetiva 14 m (~14 m)

piperack-varredura-5 — Piperack com 6 porticos e espacamento reduzido: todos os calculos conferem.

Enunciado: Piperack com 6 poérticos, largura 10m, altura 5m, elevacao base 7m, espagamento 3m. Solidez estrutural £=0.40ma tubulagéo
d=0.8m na elevOffset=5m. q=0.981 kN/m2.

Tabelas: Secao 8.4 (Piperacks), Tabela 26 (Ca x A).

Avaliagao do App: App calculou corretamente todos os valores. Aotal=0.56, Ca=1.64, -=0.416,forca=138.74636 kN.

CoT: 1) A =10x5 =50 mz.

2) A_struct = 0.40 x 50 = 20 m>.

3) A_pipe = 0.8x10 = 8 m2.

4) Aotal = 0.40 + 8/50 = 0.40 + 0.16 = 0.56

5) Ca (A£=0.5ntre 0.50'1.7 € 0.60’1.6): Ca=1.7 0.6x0.1=1.64

6) F=1.64 x0.981 x 50 x (1 + 5x0.416) x 0.56 = 1.64 x 0.981 x 50 x 3.08 x 0.56 = 138.74636

7) =..

PASS Solidez Total (Arotal) 0.56 (0.56)

PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.64 (1.64)

PASS Fator de Blindagem (+) 0.416 (0.416)

PASS Forca Global do Vento 138.74636 kN (138.74636 kN)
PASS Elevacao Efetiva 7.714286 m (~7.71 m)

piperack-varredura-6 — Piperack compacto com alta solidez: calculos conferem. Ca com empate técnico (diff
absoluta 0.025).

Enunciado: Piperack com 2 pérticos, largura 6m, altura 4m, elevacéo base 4m, espagcamento 4m. Solidez estrutural £=0.50ma tubulagéo
d=1m na elevOffset=4m. q=0.981 kN/m2.

Tabelas: Secao 8.4 (Piperacks), Tabela 26 (Ca x A).

Avaliagao do App: App calculou Afotal=0.75, -=0.6e forca=40.96656 kN corretamente. O Ca=1.45 difere em 0.025 da interpolacao linear
esperada (1.475), mas a diferenca absoluta é inferior a 0.05, configurando empate técnico.

CoT: 1) A=6x4 =24 m2

2) A_struct = 0.50 x 24 =12 m2.

3) A_pipe = 1x6 = 6 m2.

4) Aotal = 0.50 + 6/24 = 0.50 + 0.25 = 0.75

5) Ca (Tabela 26, £=0.7&ntre 0.70'1.50 e 0.80’1.45): interpolacéo linear’ Ca = 1.50 0.5x0.05 =1.475. App reporta 1.45. Diferenca absoluta
=11.475 1.45| = 0.025 < 0.05...

PASS Solidez Total (Arotal) 0.75 (0.75)

PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.45 (1.475 (interpolacéo linear))
PASS Fator de Blindagem (+) 0.6 (0.6)

PASS Forca Global do Vento 40.96656 kN (40.96656 kN)
PASS Elevacao Efetiva 4.666667 m (~4.67 m)

piperack-varredura-7 — Piperack de grande porte com tubulagao de grande didametro: todos os célculos conferem
perfeitamente.

Enunciado: Piperack com 4 pérticos, largura 25m, altura 10m, elevagao base 15m, espagamento 10m. Solidez estrutural £=0.20ma
tubulag&o d=3m na elevOffset=10m. g=0.981 kN/m2.

Tabelas: Secao 8.4 (Piperacks), Tabela 26 (Ca x A).

Avaliagao do App: App calculou corretamente todos os valores. Aotal=0.50, Ca=1.7, -=0.7,forca=646.23375 kN. Tudo exato.

CoT: 1) A =25%10 =250 m2.

2) A_struct = 0.20 x 250 = 50 m2.

3) A_pipe = 3x25 = 75 m2.

4) Arotal = 0.20 + 75/250 = 0.20 + 0.30 = 0.50

5) Ca (Tabela 26, £=0.50pa = 1.7

6) F=1.7 x 0.981 x 250 x (1 + 3x0.7) x 0.5 =1.7 x 0.981 x 250 x 3.1 x 0.5 = 646.23375

7) -=0.7:spacing/h=10/10=1.0, A£=0.50.

PASS Solidez Total (Arotal) 0.5 (0.50)

PASS Coeficiente de Arrasto (Ca) 1.7 (1.7)



PASS Fator de Blindagem (-) 0.7 (0.7)
PASS Forca Global do Vento 646.23375 kN (646.23375 kN)
PASS Elevagao Efetiva 18 m (~18 m)
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